附件2
[bookmark: _Toc306119134][bookmark: _Toc82425178][bookmark: _Toc48571134][bookmark: _Toc82424675][bookmark: _Toc46216010][bookmark: _Toc306118248][bookmark: _Toc306118249][bookmark: _Toc306119135][bookmark: _GoBack]上海市景观照明技术规范
(征求意见稿)

根据《上海市景观照明管理办法》（市政府令25号公布）制定本规范。在本市设置景观照明除遵守国家和本市有关管理规定外，还应当遵守本规范。本规范为上海市景观照明设计、施工、验收和运行维护等提供管理依据。 
本规范由上海市绿化和市容管理局组织编制。
本规范由上海市绿化和市容管理局负责解释。
本规范的附录A为规范性附录，附录B 、C为资料性附录。

1   范围
本规范规定了景观照明设计、设备、供配电、控制、施工、验收和运行维护的技术及相关管理要求。
本规范适用于本市行政区域内利用建（构）筑物以及广场、公园、公共绿化等设置的各类景观照明。
[bookmark: _Toc82424676][bookmark: _Toc48571135][bookmark: _Toc82425179]2规范性引用文件	
[bookmark: _Toc306119136][bookmark: _Toc306118250]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本规范必不可少的条款。凡是注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本规范；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。
[bookmark: _Hlk53750398][bookmark: _Hlk49988689][bookmark: _Hlk53750383]GB/T 2900.71电工术语电气装置
[bookmark: _Hlk53750441][bookmark: _Hlk53750431]GB 7000（所有部分）灯具
GB/T 16895.19  低压电气装置第7-702部分：特殊装置或场所的要求游泳池和喷泉
GB/T 17045  电击防护装置和设备的通用部分
GB 19510（所有部分）灯的控制装置
GB/T 22239—2019  信息安全技术网络安全等级保护基本要求
GB/T 33721—2017  LED灯具可靠性试验方法
GB/T 40250—2021  城市景观照明设施防雷技术规范
[bookmark: _Hlk53752643][bookmark: _Hlk53752632]GB 50034—2013  建筑照明设计标准
GB 50300  建筑工程施工质量验收统一标准
GB 50303  建筑电气工程施工质量验收规范
GB 50617  建筑电气照明装置施工与验收规范
[bookmark: _Hlk53753244][bookmark: _Hlk53753231]GB 51348—2019  民用建筑电气设计标准
GB 55013—2021  市容环卫工程项目规范
[bookmark: _Hlk53753321][bookmark: _Hlk53753315]JGJ/T 163—2008  城市夜景照明设计规范
IEC 60050-845:2020 国际电工术语 照明 （International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 845: Lighting）
IEC TR 62778:2014  应用IEC 62471评估光源和灯具的蓝光危害（Application of IEC 62471 for the assessment of blue light hazard to light sources and luminaires）
DB31/T1075-2017上海市城市容貌规范
《上海市景观照明管理办法》（市政府规章）
《上海市景观照明总体规划》（市政府批准）

[bookmark: _Toc39047231][bookmark: _Toc39047133][bookmark: _Toc39047257][bookmark: _Toc82425180][bookmark: _Toc48571136][bookmark: _Toc82424677][bookmark: _Toc48763108][bookmark: _Toc48571137][bookmark: _Toc48764282][bookmark: _Toc52309660]3   术语和定义
GB/T 2900.71、GB 7000.1、GB/T 17045、GB 50034—2013、GB 51348—2019和JGJ/T 163界定的以及下列术语和定义适用于本规范。
[bookmark: _Toc57194637][bookmark: _Toc56416225][bookmark: _Toc57036593][bookmark: _Toc71206544][bookmark: _Toc52354282][bookmark: _Toc52361123][bookmark: _Toc48763109][bookmark: _Toc48571139][bookmark: _Toc48764283][bookmark: _Toc52309661][bookmark: _Hlk50585363]3.1
景观照明  landscape lighting
[bookmark: _Toc48764284][bookmark: _Toc52309662][bookmark: _Toc48763110][bookmark: _Toc48571140]利用建（构）筑物及广场、公园、公共绿化等设置的，以装饰和造景为目的的户外人工光照。
[bookmark: _Toc56416226][bookmark: _Toc57194638][bookmark: _Toc71206545][bookmark: _Toc57036594]3.2
光污染  light pollution
人工光的不利影响总称。
[bookmark: _Hlk88678008][IEC 60050-845-2020，定义845-29-177]
[bookmark: _Toc57036595][bookmark: _Toc71206546][bookmark: _Toc57194639][bookmark: _Toc56416227]3.3
溢散光  spill light（spray light）
照明装置发出的光线中照射到被照目标范围外的部分光线。
[bookmark: _Toc71206547][bookmark: _Toc52354283][bookmark: _Toc57036596][bookmark: _Toc52361124][bookmark: _Toc57194640][bookmark: _Toc56416228]3.4
[bookmark: _Toc48764285][bookmark: _Toc48763111][bookmark: _Toc48571142][bookmark: _Toc52309663]干扰光obtrusive light
[bookmark: _Toc48763112][bookmark: _Toc52309664][bookmark: _Toc48764286][bookmark: _Toc48571143]由于光的数量、方向或光谱特性，在特定场合中引起人的不舒适、分散注意力或视觉能力下降的溢散光。
[bookmark: _Toc52354285][bookmark: _Toc57036597][bookmark: _Toc52361126][bookmark: _Toc71206548][bookmark: _Toc57194641][bookmark: _Toc56416229]3.5
[bookmark: _Toc48763115][bookmark: _Toc48571160][bookmark: _Toc48764289][bookmark: _Toc52309667]动态照明  dynamic lighting
[bookmark: _Toc48764290][bookmark: _Toc52309668][bookmark: _Toc48571161][bookmark: _Toc48763116]通过对照明装置的光输出的控制形成场景明、暗或色彩等变化的照明方式。
[bookmark: _Toc57036598][bookmark: _Toc52361127][bookmark: _Toc57194642][bookmark: _Toc71206549][bookmark: _Toc52354286][bookmark: _Toc56416230]3.6
[bookmark: _Toc48764291][bookmark: _Toc52309669][bookmark: _Toc48571169][bookmark: _Toc48763117]上射光通比upward light output ratio
[bookmark: _Toc48763118][bookmark: _Toc48764292][bookmark: _Toc52309670][bookmark: _Toc48571170][bookmark: _Toc52361128][bookmark: _Toc71206550][bookmark: _Toc56416231][bookmark: _Toc57036599][bookmark: _Toc52354287][bookmark: _Toc57194643]当灯具安装在规定的设计位置时，灯具发射到水平面以上的光通量与灯具中全部光源发出的总光通量之比。
[bookmark: _Toc52361129][bookmark: _Toc56416232][bookmark: _Toc52354288][bookmark: _Toc71206551][bookmark: _Toc57036600][bookmark: _Toc57194644]3.7
[bookmark: _Toc52309673][bookmark: _Toc48764295][bookmark: _Toc48571178][bookmark: _Toc48763121]眩光glare
[bookmark: _Toc52309674][bookmark: _Toc48764296][bookmark: _Toc48571179][bookmark: _Toc48763122][bookmark: _Toc56416233][bookmark: _Toc71206552][bookmark: _Toc52354289][bookmark: _Toc57194645][bookmark: _Toc57036601][bookmark: _Toc52361130]由于视野中的亮度分布或亮度范围的不适宜，或存在极端的对比，以致引起不舒适感觉或降低观察细部或目标的能力的视觉现象。
[bookmark: _Toc57194646][bookmark: _Toc52354290][bookmark: _Toc57036602][bookmark: _Toc56416234][bookmark: _Toc52361131][bookmark: _Toc71206553]3.8
媒体立面照明  media facade lighting
基于数字技术传达视觉信息，与建（构）筑物立面相结合的景观照明方式。
3.9
主波长  dominant wavelength
为一单色刺激的波长，该单色刺激与规定的非彩色刺激按适当比例相加混合，以与所考虑的色刺激相匹配。
3.10
激发纯度;兴奋纯度  excitation purity
在CIE xy色品图上，从等能白点(x=0.333，y=0.333）到光源色坐标点的距离与从等能白点到光源主波长点的距离之比。
[bookmark: _Toc57036604][bookmark: _Toc57036605][bookmark: _Toc56416236][bookmark: _Toc71206556][bookmark: _Toc57036603][bookmark: _Toc56416237][bookmark: _Toc57194648][bookmark: _Toc71206555][bookmark: _Toc57194649][bookmark: _Toc57194647][bookmark: _Toc56416235][bookmark: _Toc71206554]4   基本规定
[bookmark: _Toc71206558]4.1 一般要求
4.1.1设置景观照明应符合《上海市景观照明管理办法》《上海市城市容貌规范》《上海市景观照明总体规划》以及相关规划实施方案和本规范的要求。重大工程的景观照明建设，还应由建设单位委托专业机构，细化其建设的指标体系及技术要求。本市景观照明核心区域、重要区域、重要单体建（构）筑物以及其他区域设置景观照明的，应当同时符合文物保护单位、历史风貌区和优秀历史建筑的保护管理要求。
4.1.2 设置景观照明应根据所处区域的亮度分区、风貌特征、夜间使用频率、人流密集程度、载体重要程度以及周边环境等要素，统筹考虑，合理设计。
4.1.3 设置景观照明应慎重选择彩色光。采用彩色光时，光色应与被照对象和所在区域的特征相协调，且不应与交通、航运等标识信号灯造成视觉上的混淆。
4.1.4 设置景观照明应根据环境条件和安装方式采取相应的安全防范措施，不应影响园林、古建筑等自然和历史文化遗产的保护。
4.1.5设置景观照明应遵循以人为本、保护生态的原则，控制溢散光，限制干扰光，防止光污染，保障人居环境健康，保护城市生态环境。
[bookmark: _Toc71206559]4.2  亮度分区及要求
4.2.1 景观照明应根据区位功能性质，按照环境（背景）亮度等级进行划分，见表1。
表1  环境（背景）亮度的区域划分
	环境亮度类型
	天然暗环境区域
	暗环境区域
	低亮度环境区域
	中等亮度环境区域
	高亮度环境区域

	区域代号
	E0
	E1
	E2
	E3
	E4

	对应的区域划分
	禁设区域
	禁设区域
	一般区域
	发展区域
	核心区域、重点区域

	注：环境亮度类型区域划分参见附录A



4.2.2 景观照明被照对象的亮度与环境背景亮度的对比度宜控制在3:1～5:1为宜，需特别强调时对比度不宜超过10:1。
4.2.3 采用泛光照明、轮廓照明等方式的，其亮度应控制在合理水平。根据环境亮度分区不同，被照物表面平均亮度和最大亮度宜控制在表2规定水平。
表2  被照物表面平均亮度标准值与最大亮度限值
单位为坎德拉每平方米
	环境区域
	E0
	E1
	E2
	E3
	E4

	表面平均亮度标准值
	－
	－
	5
	10
	25

	表面最大亮度
	－
	－
	10
	60
	150

	注1：表中“－”表示此区域不应设置景观照明，故不作要求
注2：表中表面最大亮度限值是在晴天夜晚环境下测取的，测量角度为被照物正前方，测量距离以成像亮度测试设备拍摄画面能够完整包含被测建筑为准，其中多层建筑的测量距离为50-100米，高层、超高层建筑为200-300米




4.2.4 采用媒体立面照明方式的，其亮度应控制在合理水平。根据环境亮度分区不同，其表面平均亮度和最大亮度宜控制在表3规定水平。
表3媒体立面表面平均亮度标准值与最大亮度限值
单位为坎德拉每平方米
	表面亮度（白光）
	E0
	E1
	E2
	E3
	E4

	表面平均亮度
	－
	－
	5
	10
	25

	表面最大亮度
	－
	－
	100
	200
	500

	注1：表中“－”表示此区域不应设置景观照明，故不作要求
注2：表中表面最大亮度限值是在晴天夜晚环境下测取的，测量角度为媒体立面正前方，测量距离以成像亮度测试设备拍摄画面能够完整包含被测建筑为准，其中多层建筑的测量距离为50-100米，高层、超高层建筑为200-300米


[bookmark: _Toc71206560]
4.3  设置要求
4.3.1禁止情形：
[bookmark: _Toc71206561]a)  使用与交通、航运等标识信号灯易造成视觉上混淆的景观照明设施；
b)  设置容易对机动车、非机动车驾驶员和行人产生眩光干扰的景观照明设施；
c)  设置直接射向住宅、学校（幼托机构）、医院、养老机构方向的投光、激光等景观照明设施（经批准的临时性重大节庆活动除外）；
d)  使用严重影响植物生长的景观照明设施；
e)  在动物栖息区域及相关保护区设置景观照明设施；
f)  设置影响园林、古建筑等自然和历史文化遗产保护的景观照明设施；
g)  在国家公园、自然保护区、天文台所在地区设置景观照明设施(兼具功能照明的除外)；
h)  使用高能耗探照灯等景观照明设施（经批准的重大节庆活动临时性使用除外）；
i)  在市、区人民政府确定的禁设区域或载体上设置景观照明设施。
4.4  干扰光的限制
4.4.1 设置景观照明应控制溢散光，以免形成干扰光。
4.4.2 为了限制干扰光，在进行景观照明设计时应符合下列规定：
a)  应合理选定照明标准值(照度/亮度），并对可能受到景观照明光干扰影响的对象进行分析和评估；
b)  应检查被照区域之外的光通量，评估其对环境的影响，选择技术合理、节能并对人和周围环境、建筑产生光干扰最小的方案；
c)  应根据各分区的具体情况，制定合理的景观照明启闭时段，合理筛选在关闭时段内仍需运行的兼具功能照明的景观照明灯具类型、数量，限制其光照强度，在节能减排和保护生态环境的同时，保障市民的夜间生活和出行安全；
d)  在住宅建筑周边设置各类景观照明时，应计算核对朝向居室窗户的灯具表面亮度(指向居室窗户的最大光强）和窗户立面上的照度，居室窗户外表面的垂直照度的限值不应超过表4的规定；
e)  在城市机动车道路两侧设置景观照明时，应注意避免对行人和驾驶员造成视觉干扰，进行防眩光的分析和评价；
f)  在城市河道、水体等滨水空间两侧设置景观照明时，应避免屏蔽和弱化通航标识的可视度，避免直射光以及水面反射光对航行船只的行驶安全造成影响。
表4  住宅建筑居室窗户外表面上垂直照度的限值
单位为勒克斯
	环境区域 
	E0
	E1
	E2
	E3
	E4

	垂直照度
	熄灯时段前
	-
	2
	5
	10
	25

	
	熄灯时段
	-
	<0.1
	1
	2
	5

	注1：环境区域划分详见本规范附录A
注2：考虑对公共（道路）照明灯具会产生影响，E1区熄灯时段的垂直照度限值可提高到1 lx



[来源：GB 55013—2021，7.0.2]
[bookmark: _Toc71206562][bookmark: _Toc48571193][bookmark: _Toc39134236][bookmark: _Toc306120274]5   设计要求
5.1 一般要求
[bookmark: _Hlk88679478][bookmark: _Hlk88679465][bookmark: _Hlk88679433]5.1.1 景观照明宜与功能照明相结合，同步设计。
5.1.2 景观照明不应对市政设施、机动车驾驶员、行人及周边环境、居住建筑产生干扰，对干扰光的限值应符合本规范4.4的要求。
[bookmark: _Toc71206563][bookmark: _Toc306120273]5.2 建筑景观照明
5.2.1 建筑外立面照明设计除应符合本规范第4.1节规定外，尚应符合如下要求：
a)  建筑外立面的照明设计应与其功能属性、所处区域地位、相邻建筑及周围环境相匹配协调，不应干扰其使用功能；
b)  应注重灯具等照明设施的隐蔽性，宜使照明设施的形状、尺度和颜色与环境相协调，做好安装与维护的综合考虑；
c)  照明灯具应和建筑立面的墙、柱、檐、窗、墙角或屋顶部分的建筑构件相结合；
d)  新建、改建、扩建的单体建筑外立面照明设计，应按照景观照明设置要求，与建筑方案同步设计，预留安装景观照明设施的空间；
e)  学校（寄宿制、夜间教学）、医院、养老机构、居民楼、宾馆、旅店等建筑的外立面照明不应影响其使用功能，不应影响居住者休息；
f)  建筑媒体立面照明要求：
[bookmark: _Hlk88681183][bookmark: _Hlk88681173]·一般不宜采用媒体立面照明方式，如需设置媒体立面照明应遵循相关规划及实施方案；
·朝向居住建筑或生态空间的建筑立面，不宜采用媒体立面照明方式；
·多层建筑或高层（超高层）建筑裙房设置媒体立面照明时，应采用间接照明方式或灯具表面哑光处理，且立面亮度指标应满足表3要求；
·设置媒体立面照明时，立面亮度指标应满足表3要求。
5.2.2 建筑物表面亮度不宜超过表2和表3的规定。
5.2.3　商务办公楼照明，应以内透光照明为主，内透光与建筑泛光相结合的手法，并以统一的控制和场景切换来实现整体的夜景效果。建筑亮度应符合本标准有关亮度限值的规定，色彩与动态灯光设计应符合本标准的相关规定。
[bookmark: _Toc71206564]5.3  绿地及广场景观照明
5.3.1 乔木、灌木和花卉的照明应满足如下要求：
a)  应选择适宜的照射方式和灯具安装位置，避免长时间的光照和灯具的安装对动、植物生长产生影响；
b)  乔木照明灯具宜装在地上，位于树和观赏区之间，但应注意灯的隐蔽，并且避免产生眩光。当需要照亮一棵树的特定部分时，宜使用窄光束灯具；
c)  花卉照明的光线宜由上而下；
d)  乔木和灌木的照明宜用白光，慎用彩色光。花卉宜用显色指数Ra不小于90的光源照明。
5.3.2 绿地及广场景观照明在满足功能照明前提下，应满足如下要求：
a)  绿地及广场的公共活动区，建筑物和特殊景观元素的照明应统一规划，相互协调；
b)  广场照明应有构成视觉中心的亮点，视觉中心的亮度与周围环境亮度的对比度应符合4.2.2要求；
c)  广场公共活动区可适当采用投影照明、动态照明营造轻松友好环境氛围；
d)  景观照明灯具设置应避免在人的观赏角度上产生眩光和对环境产生光污染。
[bookmark: _Toc71206565]5.4 河堤及桥梁照明
5.4.1 桥梁景观照明应充分展现桥体结构及造型的艺术美感，并与周边景观环境相协调。
5.4.2 河堤和桥梁上的景观照明设备的选择和安装及管线敷设不应影响破坏其白天景观。
5.4.3 景观照明设备不应干扰通航标志标识的正常使用，并应具有相应的防护等级。有季节性或周期性水位变化的河流，河堤和桥梁上的景观照明设备应考虑水位变化的影响。
[bookmark: _Toc71206566]5.5  灯光艺术装置
[bookmark: _Hlk88681451]5.5.1 景观小品及雕塑等灯光艺术装置的照明宜根据场地条件设置地埋灯具或投光灯具，其位置可在现场试验后决定，并应避免直接看见光源或产生眩光。有光泽或深色的表面宜用反衬轮廓的照明方式。
5.5.2 自发光灯光艺术装置的色彩和亮度动态变化频率应设定在合理范围，避免产生不舒适眩光和眩晕。
5.5.3 灯光艺术装置的亮度与周围环境亮度的对比度应符合4.2.2要求。
5.5.4 灯光艺术装置在白天和夜间的观看效果应与周围环境相协调。
[bookmark: _Toc71206567]5.6  道路景观照明
[bookmark: _Toc52354305][bookmark: _Toc52361144]5.6.1 城市道路景观照明应从使用者的角度出发，在不影响道路功能照明基础上，营造符合安全需要、心理需要和美学需要的道路夜间环境。
[bookmark: _Toc57036617][bookmark: _Toc56416249]5.6.2 道路景观照明的设置应把握道路尺度、周边建筑高度、景观物的尺度、周边环境需求等，其高度、位置、光色不应影响交通安全，不应破坏道路诱导性，充分考虑行车速度和视看角度的基础上，设置合理的照明节奏，使道路夜间感觉简洁、明快、流畅、美观。
[bookmark: _Toc57036619][bookmark: _Toc56416251][bookmark: _Hlk88681550]5.6.3 隧道内可适当设置有舒缓节奏的景观照明，缓解驾驶员通过较长隧道的视觉疲劳。在隧道出入口处应避免过多的景观照明。
[bookmark: _Toc57036620]5.6.4 地下通道可适当设置景观照明，以营造宜人、无压抑感的舒适通行空间。
[bookmark: _Toc71206568][bookmark: _Hlk88681577][bookmark: _Hlk88681606][bookmark: _Hlk88681586]5.7  临时节庆灯饰
[bookmark: _Hlk88681632]5.7.1 因文旅、商业等活动需要临时设置临时节庆灯饰的，宜在本单位建筑用地范围内设置。确需利用城市道路、绿化等设置的，还应符合相关管理规定。
[bookmark: _Hlk88681652]5.7.2应避免对居民生活和交通安全造成影响。
[bookmark: _Hlk88681665]5.7.3应考虑再循环利用，避免浪费和造成环境污染。
[bookmark: _Hlk88681684]5.7.4连续设置时间不宜超过6个月。
[bookmark: _Toc306119139][bookmark: _Toc306118254][bookmark: _Toc71206569][bookmark: _Toc48571194][bookmark: _Toc44610169][bookmark: _Toc306120275][bookmark: _Toc306118255][bookmark: _Toc306119140]6   照明设备
[bookmark: _Toc71206570]6.1 一般要求
[bookmark: _Hlk88681926]6.1.1 设备应选用节能、环保的灯具产品。除经市政府批准的重大节日或重大活动外，不应使用高耗能的灯具。
6.1.2 景观照明设备除应满足安全、光学和机械性能等方面的要求外，其外观造型、颜色宜与环境相协调。
6.1.3 为了降低夜空亮度，景观照明灯具设备应将投射光线控制在被照区域范围内，上射光通比应符合表5的规定。
表5  照明灯具上射光通比最大限值
	环境区域
	E1
	E2
	E3
	E4

	照明灯具上射光通比的最大值
	1%
	5%
	10%
	25%



[bookmark: _Toc71206571]6.2 电气安全要求
6.2.1 灯具应符合GB 7000系列标准的相应规定。控制装置应符合GB 19510系列标准的相应规定。除符合上述相关标准要求外，还应符合下列规定：
a)  投光灯具、庭院灯具和道路灯具宜采用Ⅰ类灯具。
b)  控制柜应采用Ⅰ类防触电保护的产品。
c)  安装在预期让人进入的喷水池和水池内的水下灯具应使用Ⅲ类的灯具，其外部和内部线路的工作电压应不超过12 V AC或30 V DC。
6.2.2 电气设备应有防止内部积水及水汽的设计。安装在不同地方和位置上的电气设备应符合相应位置的外壳防护等级。
a)  室外安装的灯具防护等级不应低于IP55，其中在有遮挡的棚或檐下灯具防护等级不应低于IP54，桥体安装的灯具应不低于IP65，埋地灯具防护等级应同时符合IP65和IP67要求，水下灯具防护等级应为IP68。
b)  室外照明配电箱、控制箱等的防护等级不应低于IP55。
c)  电气设备使用的接插件应满足IP65或IP66的要求。
[bookmark: _Toc71206572]6.3  温度和耐热要求
6.3.1 灯具内的电器配件的耐热等级应满足使用环境的如下要求：
a)  露天工作的一体化灯具内，电器腔中的电器配件的耐热等级应符合相应工作环境的要求，HID灯具的镇流器上的Tw≥130 ℃，不应使用无Tw标志的产品。触发器和电容器亦应视电器箱内最高环境温度来确定Tc的数值，一般应选择Tc=85 ºC或以上的产品。
b)  露天工作的非一体化灯具电器箱内的电器配件的耐热等级应符合相应工作环境的要求。
c)  地埋灯内的电器配件，应根据灯具外壳的材料、大小和安装环境的不同选用合适的耐热等级产品。
6.3.2 使用塑料外壳的灯具，其外壳应能承受灯具在异常工作条件下产生的过热。同时应能承受户外环境对材质性能的不利影响，长时间使用后不能降低外壳的原有防护等级。
6.3.3 具有散热孔的半户外型灯具应在散热孔处设金属防虫网。
[bookmark: _Toc71206573]6.4 对眼睛的防护要求
[bookmark: _Hlk88682093]6.4.1 除了市政府批准的重大节日或重大活动的动态灯光表演外，不应使用任何高亮度探照灯或光束灯。
6.4.2 激光用于景观照明时，应严格控制光束的投射方向，避免对人眼造成危害。
6.4.3 白光灯具按IEC TR 62778评估的蓝光危害类别不应超过RG1。
[bookmark: _Toc71206574]6.5 光度要求
6.5.1 用于景观照明的灯具应提供完整的光度数据，供使用者在照明设计时选用和计算。
6.5.2 白光灯具的相关色温和允差应符合表6的规定。
表6  白光灯具的色品参数
	色调规格
	色品参数

	
	色坐标目标值
	相关色温目标值
K
	色容差


	
	x
	y
	
	

	6500 K（日光色）
	0.313
	0.337
	6430
	≤5

	5000 K（中性白色）
	0.346
	0.359
	5000
	

	4000 K（冷白色）
	0.380
	0.380
	4040
	

	3500 K（白色）
	0.409
	0.394
	3450
	

	3000 K（暖白色）
	0.440
	0.403
	2940
	

	2700 K（白炽灯色）
	0.463
	0.420
	2720
	



6.5.3 彩色光灯具的主波长范围和激发纯度限值应符合表7的规定。
表7  彩色光的主波长范围和激发纯度限值
	颜色
	红光
	绿光
	蓝光
	黄光

	主波长范围
nm
	610～700
	508～550
	455～485
	585～600

	兴奋纯度限值
%
	≥94
	≥72
	≥90
	≥93



6.5.4 白光LED灯具，色温在2700 K～6500 K区间内时的光效应不小于70 lm/W；RGB、RGBW灯具光效应不小于40 lm/W。采用小功率LED封装器件（单颗≤0.5 W）的灯具色温在2700 K～6500 K区间内时的光效应不小于50 lm/W；RGB、RGBW灯具光效应不小于30 lm/W。
注：RGB、RGBW灯具的光效测试在满功率状态下进行。
[bookmark: _Toc71206575]6.6  机械性能要求
6.6.1 灯具的外壳抗外界机械冲击性能应至少达到IK06。
6.6.2 若灯具内的光源位置是可调节的，应在外壳上有明显的符号或调节器，调节后应有锁紧装置。
6.6.3 设置在高架道路、桥梁和隧道的灯具应能耐受振动，按 GB/T 33721―2017的方法，应在三个互相垂直的轴（x、y和z）上用频率：5 Hz至30 Hz，寻找并确定基本共振频率。灯具在每个平面上在共振频率上按3.0 g加速度各进行100 000次振动的试验。试验后，灯具的外壳不应破坏、电气间隙不应减小，灯具的所有部件不能松动，安装支架不能永久变形，且灯具应能正常点亮。
[bookmark: _Toc48571195][bookmark: _Toc46216016]6.6.4 用于室外地面上方的投光灯具应能耐受大风，应符合GB 7000.7—2005中6.5条的要求。
[bookmark: _Toc57193359][bookmark: _Toc71206576][bookmark: _Hlk53753556][bookmark: _Toc48571196]7   供配电
7.1 一般要求
应根据用电容量、工程特点和区域供电条件，合理确定供配电系统形式，做到人身安全保障、供电可靠、技术先进和经济合理。
[bookmark: _Toc57193360][bookmark: _Toc71206577]7.2 供配电系统
7.2.1 供电电压宜为交流220 V/380 V。
7.2.2 供配电系统设计应简单可靠，低压配电级数不宜超过三级。
7.2.3 配电线路应装设短路保护和过负荷保护。
7.2.4 配电箱应装设专用的电能计量表具。
7.2.5 分支线路每一单相回路电流不宜超过25 A；支路线路长度宜满足灯具端电压要求，并应进行保护灵敏度的校验。
7.2.6 重大活动必需的景观照明用电应有供电保障措施。
[bookmark: _Toc71206578][bookmark: _Toc57193361]7.3 导线选择与线路敷设
7.3.1 三相配电线路的中性线截面积应满足不平衡电流及谐波电流的要求，且不应小于相线截面积。
7.3.2 保护线（PE线）的材质应与相线相同，截面选择应符合表8的规定。
表8  保护线的最小截面
	回路相线截面S
mm2
	保护线最小截面S
mm2

	S≤16
	S

	16＜S≤35
	16

	35＜S≤400
	S/2



[bookmark: _Hlk88682202]7.3.3配电线路应敷设在线槽或保护管内，不同电压等级的线路不应敷设在同一线槽或保护管内；当直接埋地敷设时，应采用铠装电缆。
[bookmark: _Toc57193362][bookmark: _Toc71206579]7.3.4 景观照明末端配电回路应采用铜芯电缆，截面不应小于2.5 mm2。
7.4  接地、防雷与安全
7.4.1 景观照明供配电系统接地型式应采用TT系统、TN-C-S系统或TN-S系统。
7.4.2 安装于建筑内的景观照明系统应与该建筑配电系统的接地形式一致；安装于室外的景观照明中部分设施置于距建筑外墙20 m以内范围的，应与室内系统的接地形式一致；全部设施均置于距建筑物外墙20 m以外的照明回路，宜采用TT接地形式。
7.4.3 室外分支线路应装设剩余电流动作保护器。
7.4.4 Ⅰ类设备的外露可导电部分必须经PE线可靠接地，Ⅱ类设备不需为防电击而接PE线和采取其他防电击措施，Ⅲ类设备不应提供连接保护导体的措施。
7.4.5 景观照明供配电系统防雷装置的设计应按GB/T 40250执行。
7.4.6 景观照明配电箱内设置的进线总断路器，应能同时断开相线和中性线。
7.4.7 景观照明设备所有带电部分应采用绝缘、遮拦或外护物保护，距地面2.8 m以下的照明设备应使用工具才能打开外壳进行光源维护。
7.4.8 游泳池、喷水池和戏水池等特殊场所的安全防护设计应按GB/T 16895.19执行。
7.4.9 景观照明配电箱不应设在低洼易积水处，箱底高出地面不应低于200 mm，配电箱底座应采取封闭措施。
[bookmark: _Toc71206580]8   控制要求
8.1一般要求
8.1.1 同一照明系统内的照明设施宜分区或分组控制。可采用时控、程控和智能控制等方式，并应具备手动控制功能。
[bookmark: _Hlk88682443]8.1.2 应支持按照使用情况设置常态、节假日（一般节假日、重大节日或重大活动）等不同的开灯控制模式。常态开灯时间为5月1日~9月30日的19:00~23:00，10月1日~次年4月30日的17:30~22:00。
8.1.3 景观照明控制系统防雷装置的设计应按GB/T 40250执行。
[bookmark: _Toc71206581]8.2 照明控制
景观照明采用智能控制时，应具有如下功能：
a)  应具备对景观照明配电回路启闭控制和动态场景调用、切换等控制功能；
b)  应具备分时、分区灯光控制功能；
c)  应具备校时功能，并支持卫星校时、网络校时等方式；
d)  可监测在线工作的各种参数，如灯光的演绎变化以及电流、电压、有功、无功、零序电流等基本供电系统参数；
e)  可监测故障状态，存储故障信息，如故障类型、故障时间等；
f)  景观照明核心区域、重点区域，应具备景观照明的一键启闭、一键调用动态节目、一键切换亮灯模式等控制功能；
g)  具备标准的通信接口和协议，可实现局域网、城市网的联网控制；
h)  系统结构灵活，修改、扩展方便。
[bookmark: _Toc71206582]8.3  集中控制
8.3.1景观照明控制系统包括：集中控制中心、通信网络和集控终端等。
8.3.2 集中控制系统对所纳入的景观照明的开启关闭、照明模式、整体效果等实行统一控制。重大活动期间，区级景观照明集中控制系统应遵守市级集中控制要求。
[bookmark: _Hlk88682504]8.3.3 核心区域、重要区域内以及在重要单体建（构）筑物上设置的景观照明，应分别纳入市级、区级景观照明集中控制系统。
8.3.4 集中控制中心应具备系统管理、设备管理、景观照明控制、数据管理、可视化管理、运维管理、统计分析、现场图像监控、数据交换等功能。
8.3.5 集中控制终端应具备现场照明状态、能耗数据采集及上传、远程遥控开关及场景设置、报警数据采集及上报、终端自动诊断及复位、终端参数远程下发等功能。
8.3.6 通信网络可包括政务外网、数据专线及互联网等有（无）线网络；重点景观照明控制区域控制终端接入应采用有线、无线专线接入，且应配置冗余链路。
8.3.7 景观照明集控系统信息安全建设标准应不低于GB/T 22239—2019等级保护第二级的要求；应配置防火墙、入侵检测、堡垒机等安全设备；集中控制中心同集控终端间数据通信应采用加密技术。
[bookmark: _Toc71206583]9   施工要求
[bookmark: _Toc71206584]9.1 一般要求
9.1.1工程的施工应符合GB/T 40250、GB 50300、GB 50303、GB 50617及国家现行有关标准、规范和图集的规定。工程施工应实行工程监理制，由工程监理按照国家现行的施工规范、标准全程监督管理工程项目的施工实施状况、施工工程质量和施工进度。
9.1.2 工程开始施工前，施工单位应按施工图做好施工准备，进行施工图会审，编制施工组织设计方案，按图施工。
9.1.3 工程施工前，施工单位应与设计单位、建设单位共同进行现场试灯工作，以检验拟选用的灯具能否达到设计的参数和方案效果要求，并对确认的灯具、设备等主要材料进行封样后方可进行采购。
9.1.4 工程施工宜先进行样板段的施工，待确认好施工方案、工艺、效果后才可进行整体工程的施工。
9.1.5 设备、材料及配件进入施工现场应有清单、使用说明书、合格证明、检验报告等文件，属于强制性认证范围的应提供认证证书。
9.1.6 高空作业的工程项目，应编制专项高空施工方案提交审批；在现场施工时应采取上下看护措施；涉及到人行道占用的，应搭设安全通道。
9.1.7 在有行人及车辆通行的施工混合区域，应设置警戒线、安全围挡，在夜间应设置安全警示照明。
[bookmark: _Toc71206585]9.2  灯具安装要求
9.2.1 灯具应安装于满足承载要求的构件上，灯具固定不应影响安装部位的结构强度，不应破坏安装部位的气密性与水密性。
9.2.2 有高空坠落风险的灯具及其附件应设置防坠落装置，安装时应做好灯具、固定件、工具的防坠措施。
9.2.3 安装灯具的支架和固定连接件，应采用与灯具相同或具有更高防腐性能的材质。
9.2.4 外露灯具、固定支架、套管、线缆接头等应与周围环境相协调。
9.2.5 户外灯具采用防水接插件进行电气连接时，应确保卡扣连接入位。
9.2.6 灯具需要从接线盒引出接线时，其电缆应采用金属软管穿管保护，防止电缆直接暴露在户外，线缆接头应做好防水措施。
9.2.7 安装于高架道路、桥梁、隧道的灯具，应考虑车辆通行引起的振动，应采取防振的安全措施。
[bookmark: _Toc71206586]9.3  控制系统安装要求
9.3.1 控制系统信号线与电源线宜分开敷设，当同管（槽）敷设时应采取隔离或屏蔽措施。
9.3.2 室外的信号线采用屏蔽线或穿金属管、槽屏蔽，干线宜采用光缆传递信号。
9.3.3 主控器、分控器、灯具的配电回路应分别单独设置。
[bookmark: _Toc71206587]9.4  调试要求
9.4.1 调试应分区域、分段进行，遵循从小到大、从部分到整体的顺序。
9.4.2 试运行时所有灯具均应开启，通电试运行时间应为24 h，每2 h记录运行状态1次，包括电流、电压、温度等，连续试运行时间内应无故障；配电箱、柜内温度、噪声应无异常。
[bookmark: _Hlk88682607]9.4.3 应按常态、节假日的照明控制模式进行调试并进行照明效果测试，确认预设场景或视频动画演示效果正确、清晰、流畅。
[bookmark: _Toc71206588][bookmark: _Toc48571199]10   验收要求
[bookmark: _Toc71206589]10.1 一般要求
以项目方案效果设计文件、项目施工设计文件、GB 50303、GB 51348—2019及本规范4.3、4.4条的规定作为景观照明项目验收的依据。
[bookmark: _Toc71206590]10.2 施工质量验收要求
[bookmark: _Toc48571200]10.2.1 验收组织
建设单位根据工程实际进度情况组织设计单位、施工单位和工程监理单位共同对工程施工质量进行验收。
10.2.2 隐蔽工程验收
每一道隐蔽工程施工结束覆盖前，应由工程监理根据施工图及施工规范的要求对隐蔽工程进行检查和验收。验收合格的由工程监理签认并存档保管。
10.2.3 施工过程验收
工程监理应按施工图、施工进度表及施工规范的要求对施工过程进行检查和验收。管线施工安装完成后应进行线缆的绝缘测试，绝缘电阻值不应小于0.5 MΩ，并做好实时测试记录。景观照明设施安装完成后应进行保护接地及防雷接地的测试，保护接地电阻值不应大于4 Ω、防雷接地电阻值不应大于10 Ω，并做好实时测试记录。实时测试记录由工程监理签认并存档保管。
10.2.4 工程初验收
项目通电试运行正常，建设单位督促工程监理组织进行初验收，并出具工程初验收报告。验收不合格的，施工单位根据验收意见书编制整改方案，经工程监理批准后实施；整改结束后，工程监理进行复验，并出具工程初验收复验报告。工程初验收资料应存档保管。
10.3 整体效果验收要求
建设单位根据效果调试的实际情况，组织设计单位、施工单位和专业人员对项目整体效果进行验收。宜对景观照明的照（亮）度进行测试，以检验实际效果是否满足方案效果和设计参数指标；检验实际效果与设计效果的吻合度。效果验收合格，由建设单位和设计单位共同出具工程效果验收报告，效果验收资料应存档保管。
10.4 工程竣工验收要求
初验收和效果验收合格后，施工单位出具工程自检验收合格报告并报请竣工验收。建设单位组织监理单位和施工单位进行工程竣工验收。工程竣工验收应符合施工验收规范，并满足设计要求。
10.5 工程竣工资料归档要求
工程竣工验收合格后，建设单位和监理单位签署工程质量竣工验收记录、工程观感质量检验记录、工程竣工合格通知书等。施工单位应编制完整的工程质量竣工资料并归档保管。
[bookmark: _Toc71206591]11   运行维护
[bookmark: _Toc71206592]11.1 一般要求
[bookmark: _Hlk88682708]11.1.1 景观照明设施应开展巡视和养护工作，并定期开展检查，确保安全、正常运行。在重大节日或重大活动前，应对景观照明设施进行全面检查。橙色及以上气象预警（不含高温），以及大风、暴雨等灾害性天气后，应开展安全巡视检查。
11.1.2 维护操作应符合施工规范；所选用的设备、材料中，纳入国家强制性产品认证目录的产品应具有CCC认证标志，如电器元件、电线电缆等。
11.1.3 质保期限后，景观照明设施应每年检修。超过设计使用年限的，应予以更新改造或拆除；未明确设计使用年限的，应在设置使用5年后最迟不超过8年，组织专家对景观照明设施（灯具、控制系统等）进行评估，并出具评估意见，根据评估结果予以更新改造或拆除。
[bookmark: _Toc71206593]11.2 灯具设施维护要求
11.2.1 应定期按照原设计要求，对灯具设施存在的闪烁、明显光衰、明显色差等情况进行检查。
11.2.2 灯具设施定期检查内容及维护要求应按表9执行。
表9  灯具设施定期检查内容及维护要求
	检查内容
	维护要求
	检查频率

	灯具
	无损坏、松动、形变、破损、腐蚀、脱落、漏电，出光口宜清洁无污染
	每月，重大节日或重大活动

	
	无不亮、闪烁、缺色，无明显光衰和色差
	

	
	投射方向、角度、位置应符合原设计要求
	

	固定支架
	牢固可靠，无松动、锈蚀、移位、变形、脱落等
	每半年



[bookmark: _Toc71206594]11.3 配电控制系统维护要求
11.3.1 应定期检查，确保配电系统、控制系统的安全、可靠运行。对配电设施进行维修时，所使用维修部件的技术指标应不低于原部件。
11.3.2 配电箱、控制箱等定期检查内容及维护要求应按表10执行。
表10  配电箱、控制箱等定期检查内容及维护要求
	检查内容
	维护要求
	检查频率

	箱体、箱门、门锁
	门锁、涂层完好，箱体无变形、水浸、杂物
	每季度及大风、暴雨后

	仪表、信号灯
	齐全完好、指示正常、显示准确
	每季度

	熔断器、断路器、接触器
	导线压接牢固，动作可靠准确
	每半年

	器件、接线端子
	牢固可靠，布线整齐
	每月



[bookmark: _Toc71206595]11.4 电气线路
11.4.1 对电气线路出现损坏需要更换时，所使用的管、线性能指标应符合设计要求。
11.4.2 景观照明电气线路定期检查内容及维护要求应按表11执行。
表11  电气线路定期检查内容及维护要求
	检查内容
	维护要求
	检查频率

	电缆井
	无积水、破损
	每半年

	电缆管（含钢管或线槽）
	固定牢固可靠，无锈蚀、移位、破损
	

	电缆穿墙管
	封堵密封、完好
	

	电缆支架
	完整、牢固、可靠，无锈蚀，接地良好
	

	电缆
	完整，无损伤
	

	可弯曲金属软管
	无破损、松动
	


[bookmark: _Toc71206596]
11.5 防雷与接地系统
[bookmark: _Toc47559850][bookmark: _Toc47558709][bookmark: _Toc46216181][bookmark: _Hlk88682776]11.5.1 防雷装置应每年定期检测一次，防雷与接地系统应每半年定期检查一次，在重大节日或重大活动前应进行全面检查。
11.5.2 检测方法按GB/T40250规定执行，检测机构应具备符合中国气象局令第38号规定的雷电防护装置检测资质。
11.5.3 检测、检查内容及维护要求应按表12执行。
表12  防雷与接地检测、检查内容及维护要求
	内容
	维护要求
	频率

	防雷装置检测
	满足GB/T 40250规定
	每年

	灯具、箱盘金属外壳、金属构件等与接地装置的接地连接检查
	无松动、脱落、腐蚀
	每半年，重大节日或重大活动前

	接闪器、引下线、等电位连接构件检查
	无损伤、断裂、腐蚀、脱落
	

	电涌保护器检查
	状态指示器正常、绝缘良好、无接触不良、无发热、无积尘过多
	



11.6 集中控制系统
应定期检查集中控制系统中心设施、控制终端、监控终端等设施工作状况，及时发现并消除隐患，确保其安全、可靠运行。集中控制系统定期检查内容及维护要求应按表13执行。
表13  集中控制系统的定期检查内容及维护要求
	检查内容
	维护要求
	检查频率

	控制中心服务器、存储控制器、网络等设备
	无故障、告警
	每月

	控制软件、操作系统、数据库及中间件等
	无卡顿，报错、响应及时
	

	
	网络安全，无病毒入侵
	

	控制终端/视频终端
	信号正常，无告警、报错；时间校准功能正常，误差不超过30 S
	每季度

	
	外观无损坏、锈蚀、松动、进水
	

	
	图像无黑屏、模糊、遮挡、水汽；视频无断线、重启、卡顿；聚焦、变焦、转动正常
	

	通讯网线、光纤线路
	线缆无断裂、开裂、松动、衰减；通信链路传输正常，无丢包、延迟
	每月



[bookmark: _Toc71206597]11.7 资料管理要求
11.7.1 维护单位在对景观照明设施进行巡检、维护及维修时，应如实填写运行维护资料，并交建设单位存档。
11.7.2 景观照明设施巡检、维护及维修记录见附录B。
a)  《故障维护记录表》按表B.1填报，
b)  《设备备案表》按表B.2填报，
c)  《灯具更换记录表》按表B.3填报，
d)  《配电箱（柜）更换记录表》，按表B.4填报，
e)  《日常运行巡检记录表》，按表B.5填报，
f)  《定期检查记录表》，按表B.6填报。
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附录A
(规范性）
环境区域划分
A.1　 环境区域应根据环境亮度和活动内容按下列规定划分
A.1.1　 0区为天然暗环境区，国家公园、自然保护区和天文台所在地区等；
A.1.2　 E1区为暗环境区，无人居住的乡村地区等；
A.1.3　 E2区为低亮度环境区，低密度乡村居住区等；
A.1.4　 E3区为中等亮度环境区，城乡居住区等；
A.1.5　 E4区为高亮度环境区，城镇中心和商业区等。
[bookmark: _Toc48571202][bookmark: _Toc71206603]
附录B
(资料性）
巡检、维护及维修记录
[bookmark: _Toc71206604][bookmark: _Toc52354346][bookmark: _Toc56416289][bookmark: _Toc57036656][bookmark: _Toc57194696][bookmark: _Toc52361185]表B.1  故障维护记录表
	故障现象：


	用户描述：


	现场勘探情况：


	故障分析：







	处理方法：









	备注：



	维修及改进建议：


	维修人员确认：
	用户确认：
	日期：
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[bookmark: _Toc71206605]表B.2  设备备案表
	工程名称
	

	单位
	

	序号
	设备材料名称
	规格型号
	单位
	数量
	备注

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	注：表中设备材料名称应包含灯具设备、箱变、配电柜、控制箱及电缆等内容。

	填表人：
	归档日期：年月日



[bookmark: _Toc52354347][bookmark: _Toc52361186][bookmark: _Toc57194697][bookmark: _Toc71206606][bookmark: _Toc57036657][bookmark: _Toc56416290]表B.3  灯具更换记录表
	工程名称
	

	灯具
	型号：


	
	外壳材质：


	
	配光：


	
	电器附件：


	
	功率（W）：


	
	生产厂家：


	光源
	类型

	功率（W）

	额定寿命（h）


	
	型号

	色温（K）

	显色性Ra


	灯具更换
	位置


	
	数量


	
	更换时间


	灯具图片
	灯具实际更换照片

	
	

	备注
	

	更换人
	
	检查人
	
	归档日期
	

	注：每类灯具一份表格。



[bookmark: _Toc57194698][bookmark: _Toc71206607][bookmark: _Toc57036658][bookmark: _Toc56416291][bookmark: _Toc52361187][bookmark: _Toc52354348]表B.4  配电箱（柜）及电器件更换记录表
	工程名称
	

	生产厂家
	

	设备名称
	

	设备描述
	断路器（型号）：


	
	剩余电流动作保护器（型号）：


	
	交流接触器（型号）：


	
	浪涌保护器（型号）：


	
	时间控制开关（型号）：


	
	其他：


	更换位置
	

	更换方式
	

	更换日期
	

	系统图
	（如图纸尺寸过大，请另附图纸）

	备注
	

	更换人
	
	检查人
	
	日期
	



[bookmark: _Toc57036659][bookmark: _Toc71206608][bookmark: _Toc52354349][bookmark: _Toc52361188][bookmark: _Toc57194699][bookmark: _Toc56416292]表B.5  日常运行巡检记录表
	工程名称
	

	序号
	开启情况
	亮灯率
	备注

	
	平日
	一般节假日
	重大节日或重大活动
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	开启时间
	
	关闭时间
	

	注：亮灯率：应按平日、一般节假日、重大节日或重大活动各自模式下应亮灯数计算。

	检查人
	
	记录人
	
	检查日期
	
	检查时间
	



[bookmark: _Toc52354350][bookmark: _Toc56416293][bookmark: _Toc57036660][bookmark: _Toc52361189][bookmark: _Toc71206609][bookmark: _Toc57194700]表B.6  定期检查记录汇总表
	工程名称
	

	部位
	检查项目
	检查方式
	检查结果
	备注

	灯具
	各部位（含光源、电器）
	目测、详检
	
	

	
	固定支架
	目测、详检
	
	

	箱柜
	仪表、信号灯
	目测
	
	

	
	箱体、箱门、门锁
	目测
	
	

	
	熔断器、断路器、接触器
	手动检测
	
	

	
	器件、接线端子
	目测、详检
	
	

	电气线路
	电缆井
	目测、详检
	
	

	
	电缆管（含钢管或线槽）
	目测、详检
	
	

	
	电缆穿墙管
	目测、详检
	
	

	
	电缆支架
	目测、详检
	
	

	
	电缆
	目测、详检
	
	

	
	可弯曲金属软管
	目测、详检
	
	

	防雷接地
	灯具、箱盘、构架金属外壳、接地连接部
	目测、详检
	
	

	
	保护接地电阻
	测量
	
	

	
	防雷接地电阻
	测量
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	检查人
	
	记录人
	
	检查日期
	



