附件3
养殖水面造林作业设计技术要点

为了提高土地利用的集约性和高效性，充分利用养殖水面的造林空间，提高造林的质量，现就养殖水面区域造林作业设计，特制定本技术要点。
一、适用范围
主要包括鱼塘、虾塘和蟹塘（含种植藕塘）等养殖水面的区域。
二、遵循原则
（一）因地制宜原则
养殖水面区域造林应在充分调查基础上，了解造林区域的基本立地条件，并有针对性的进行作业设计。
（二）分类施策原则
根据不同的立地条件，结合考虑造林的科学性和可行性，选择不同的造林类型。
（三）适地适树原则
鉴于养殖水面区域主要以低洼地为主，主要选用耐水湿、适应力强、成林快的乡土树种。
（四）科学经济原则
在确保科学造林的基础上，杜绝大规模外进土方，合理控制造价，减少后期维护成本。
三、造林类型
（一）整地造林
水域面积占区域面积70%以下，养殖水面较浅，通过推平与整理，土方就地平衡，使得造林地块标高提升，有效种植土层达40cm以上，采用常规造林的方式。
（二）凹地造林
水域面积占区域面积70%以上，通过推平与整理后，造林地块标高与常水位持平或以下，采用营建“水森林”的造林方式。
（三）塘埂造林
利用原有陆域面积，通过修整和改造塘埂，实施塘埂林网化的造林方式。
（四）回填造林
采用土方回填，使场地标高提升至周边农田持平，而后实施常规造林的方式。
四、技术依据
（一）《生态公益林建设技术规程》（DG/TJ 08-2058-2017）；
（二）《上海市生态廊道建设导则》（沪绿容〔2018〕60号）；
（三）《上海市农田防护林建设导则（试行）》（沪绿容〔2016〕236号）；
（四）《绿化种植土壤》（CJ/T340-2016）。
五、设计要求
（一）前期调查
养殖水面地区造林的前期调查，在一般立地条件调查基础之上，应增加调查造林地块内部的标高，了解清楚塘底、塘埂、周围道路、周围农田、常水位的标高以及地下水位的情况，并分析互相之间的关系。实地测量水域开挖的深度、周边塘埂宽带和塘底淤泥的深度等情况。
（二）类型选择
充分对调查结果分析后，根据因地制宜的原则，选择不同造林类型；尽可能应选择可行、科学、成本低和成林效果好的造林类型，不提倡采用大规模外进土方的方式。其中可以通过土方就地平衡的可满足一般造林立地条件的，优先选择整地造林方案；塘底标高确实较低，整地后仍是低洼地的应选择凹地造林的方式；水域面积较大，塘埂分布较为密集，周边原有林地较好，通过规整塘埂，水域可作为生态水面予以保留，可选择塘埂造林；用于造林的养殖水面所处位置较为重要，需作为重点打造，周边交通便于外进土方，可选择回填造林。
养殖水面的塘底标高在吴淞标高2.0以下的地块不宜用于造林，可作为生态凹地予以保留。
六、造林技术
（一）整地造林
1、前期准备。一是底泥处理。一般养殖水面地区存在较厚的底层淤泥，其中存在大量残存的有机物及氨氮、亚硝酸盐、硫化氢等有毒有害的物质，无法直接用于造林；对底层淤泥应进行提前处理，时间应在半年以上，将淤泥进行充分的晾晒至晒干，然后再进行深翻，充分接触氧气，得到氧化分解，使淤泥中的有机物质得以腐熟，有毒有害物质得以释放；淤泥处理应与整地相结合，就地平衡的土方与塘底淤泥充分混合，达到缩短淤泥处理时间又发挥淤泥肥力的目的。处理后仍不适合种植的，应根据主要障碍因子，制定相应的种植土壤改良措施。二是深沟高台。整地完成后，仍属地势较低的造林地块，应开深沟高垄，以便利于排水。每隔50m的距离应开挖宽2-3m，深1-1.5m（沟坡比1:1.25）的深沟，其间根据乔木种植的方式在开次级小沟。
2、营造技术。前期调查后，根据不同的立地条件，参照本市《生态公益林建设技术规程》和《上海市生态廊道建设导则》的要求，选择营造生态公益林或生态廊道。
（二）凹地造林
1、前期准备。底泥处理参照整地造林方法实施。水位控制是凹地造林成败的关键，应充分利用养殖水面原有配套水利设施，形成完备的灌排系统，满足造林地内的排水和给水；形成的水利设施功率应按所在地降水情况进行估测，确保造林地24小时内可排除区域内积水。在造林后一年内，栽植乔木林没有形成完整根系前，应确保造林地内不积水。
2、树种选择。应选择耐水湿性较好，成活后可以长期在水中生长的乔木树种，如池杉、落羽杉、墨西哥落羽杉、东方杉和中山杉等杉类树种；坡岸临水的区域可选择枫杨、柳树、江南桤木等耐水湿的阔叶树种。
3、苗木规格。应以小规格的苗木为主，针叶树种宜控制在胸径2-5cm，阔叶树种宜控制在胸径3-8cm。
4、种植密度。乔木种植密度不应低于70株/亩。
5、养护管理。后期养护较为特殊，在种植的乔木林形成完整根系后，应逐步进行淹水驯化，在一年的生长期里，营造间断淹水环境，水深不宜超过50cm，连续淹水时间不宜超过3个月，直至耐水湿乔木形成气生根。整个驯化过程应不少于2年。乔木林适应水生环境后，积水也不宜过深（1米以内），避免影响乔木林生长。
（三）塘埂造林
1、前期准备。根据现有塘埂的分布，修整、巩固较宽的主要塘埂，整理、归并次级塘埂。用于造林的塘埂宽带应不小于4m，坡岸宜建成缓坡。
2、树种选择。可参考本市农田防护林和河道防护林造林，应选择根系发达，固土能力强，树冠较窄的乔木树种；坡岸临水的区域可选择耐水湿的乔木树种。
3、苗木规格。乔木树种的规格以胸径3-8cm为宜。
4、种植密度。根据塘埂宽带确定种植的株行距，确保种植乔木两排以上。
（四）回填造林
1、前期准备。养殖水面采用外进土方回填的，严禁使用建筑和生活垃圾、污泥和淤泥等作为回填土。外进的种植土参照《绿化种植土壤》（CJ/T340-2016）的相关规定，土壤主要障碍因子pH值、含盐量、有机质、密度、砾石含量等满足种植要求。
2、营造技术。根据回填整理后的立地条件，参照本市《生态公益林建设技术规程》和《上海市生态廊道建设导则》的要求，选择营造生态公益林或生态廊道。
七、其他
《养殖水面造林作业设计技术要点》，是《生态公益林建设技术规程》和《上海市生态廊道建设导则》有效补充。
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