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[bookmark: _Toc29387][bookmark: _Toc140565494][bookmark: _Toc20553][bookmark: _Toc3796][bookmark: _Toc19182][bookmark: _Toc25792]适用范围
根据《上海市互花米草防治专项行动实施方案（2023~2025年）》，本市约有互花米草（Spartina alterniflora）1.5万公顷，主要分布在浦东新区和崇明区，零星分布在奉贤区、金山区和宝山区。结合各区互花米草分布特点，本手册介绍了互花米草的生物学特性、治理原则与流程、治理技术与作业要点、监测与评估、长效维护与管理等，适用于崇明北沿、九段沙和南汇东滩三个重点区域以及崇明北湖、横沙新洲、奉贤边滩、金山边滩等零星分布区的互花米草治理，各区可因地制宜参照本手册选择合适的治理技术。
[image: ]
图1 上海市互花米草主要分布图
[bookmark: _Toc22095][bookmark: _Toc6083][bookmark: _Toc32651][bookmark: _Toc23604][bookmark: _Toc140565495][bookmark: _Toc9160]引用规范与文件
GB/T 12763 海洋调查规范；
GB/T 42639 潮间带调查规范；
GB 50286 堤防工程设计规范；
GB 50288 灌溉与排水工程设计标准；
DB 31/T 1243 互花米草生态控制技术规范；
[bookmark: _Hlk145576750]HJ 710.1-2014 生物多样性观测技术导则 陆生维管植物；
HJ 710.12—2016 生物多样性观测技术导则 水生维管植物；
HY/T 080 滨海湿地生态监测技术规程；
HJ 710.4 生物多样性观测技术导则 鸟类；
NY/T 1276 农药安全使用规范 总则；
NY/T 1997 除草剂安全使用技术规范 通则；
T/CAOE 21 海岸带生态减灾修复技术导则；
《海洋生态修复技术指南（试行）》（自然资源部 自然资办函〔2021〕1214号）；
《互花米草调查技术规程》（国家林业和草原局、自然资源部、农业农村部 办湿字〔2023〕17号）；
《互花米草防治专项行动计划（2022~2025年）》（国家林业和草原局 林湿发〔2022〕124号）；
《上海市互花米草防治专项行动实施方案（2023~2025年）》（沪府办〔2023〕16号）。
[bookmark: _Toc31189][bookmark: _Toc9425][bookmark: _Toc140565496][bookmark: _Toc23950][bookmark: _Toc24097][bookmark: _Toc3129]互花米草的生物学特性
互花米草（Spartina alterniflora）隶属禾本科米草属，为多年生高大草本植物。地下部分通常由短而细的须根和长而粗的地下茎（根状茎）组成。根系较为发达，密布于30 cm深的土层中，有时可深达100 cm。互花米草具有很强的耐盐、耐淹能力，适宜生长在海滩高潮带下部至中潮带上部广阔滩面，在上海市的各区域，互花米草主要分布于高程1.5~3.0m的沿海海滩。
	[bookmark: _Toc140565498][bookmark: _Toc138602632][image: ]
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图2 互花米草形态特征图
互花米草具有较强的繁殖和扩张能力，结合其无性繁殖和有性繁殖的特点，扩散过程为：种子萌发形成实生苗，实生苗发展为单个互花米草克隆斑块，进而逐渐形成连片的互花米草植被。有性繁殖有利于互花米草快速开拓新的生境，而无性繁殖则实现了种群的快速局部扩张，两种方式相辅相成，使得互花米草具有极高的种群扩张能力。互花米草能够迅速取代土著植物，占据光滩和潮沟等生境，形成茂密植被，导致土著植物的丧失，并对以此为觅食和栖息的鱼类、鸟类、昆虫等产生严重影响，破坏滩涂生态系统。
上海市互花米草物候特征：4~11月为互花米草生长季，其中4~5月返青，5~7月为拔节期，伴随快速生长，7~8月为扬花期，9月形成种子，10月种子成熟，11月后逐渐枯萎。
[image: ]
图3 互花米草群落分布
[bookmark: _Toc5264][bookmark: _Toc20435][bookmark: _Toc140565502][bookmark: _Toc11038][bookmark: _Toc1331][bookmark: _Toc4604]治理原则与流程
[bookmark: _Toc19141][bookmark: _Toc26537][bookmark: _Toc8892][bookmark: _Toc140565503][bookmark: _Toc2150][bookmark: _Toc29789]基本原则
（1）生态优先，防治并重。突出滨海湿地生态系统生态功能，全面加强滨海湿地保护，互花米草未入侵区域以预防为主；互花米草入侵区域，强化治理，尽快消除不利影响。
（2）除治为主，修复结合。坚持系统治理、绿色治理的理念，物理和化学措施相结合，科学合理制定治理方案。及时推进除治后的生态修复，恢复互花米草入侵前生境，防止互花米草二次入侵，维护滨海湿地的生态安全。
（3）因地制宜，分区施策。结合区域自然环境条件、生态状况、施工条件等因素，根据不同区域互花米草的发生面积与分布特征，因地制宜，分类分区制定综合治理方案，开展精准治理。
（4）分级负责，长效管护。强化各级部门分工合作，明确互花米草治理目标、任务、计划及措施等，落实互花米草治理责任，实施清单化管理，确保责任落实到地到时、到岗到人。建立健全长效管护机制，及时掌握和巩固互花米草除治成效。
[bookmark: _Toc8387][bookmark: _Toc6970][bookmark: _Toc140565504][bookmark: _Toc3047][bookmark: _Toc25123][bookmark: _Toc8046]治理流程
[image: ]
图4 互花米草治理流程

（1）场地调查
通过遥感解译、无人机监测、现场调查等手段，开展场地调查，包括现状水文、地形地貌、土壤地质等自然环境；互花米草分布面积、范围；周边区域交通条件、开发利用状况等。
（2）方案编制
统筹考虑场地现状、施工条件以及生态红线、自然保护区等生态敏感因子，划分互花米草治理单元，依据各单元互花米草在低、中、高潮滩的分布范围、生长阶段、面积大小、扩散趋势等，因地制宜编制互花米草治理方案。在方案编制过程中需征求水务、海洋、农业、环保等相关部门的意见，以及遵循海域使用或滩涂使用的相关规定。
（3）工程实施
严格按照治理方案，组织实施互花米草的治理工作。在工程实施过程中，要加强技术支撑单位的指导和参与，与工程建设单位形成紧密合作。
（4）监测与评估
在工程实施的前、中、后期，应制定互花米草动态监测计划，选择专业的第三方机构开展互花米草的跟踪监测，对互花米草清除率、生态环境影响、生物多样性等方面进行系统性评估。
（5）工程验收
根据治理方案设定的目标，开展工程成效的检查验收工作，并做好长效维护与管理计划。
（6）长效维护与管理
建立监测—预警—防控的长效维护与管理机制，对除治不彻底或二次入侵的互花米草斑块进行补充除治，消除防控盲区，切实提升防控效能，防止互花米草复发反弹，持续巩固治理成果。
[bookmark: _Toc9758][bookmark: _Toc4159][bookmark: _Toc590][bookmark: _Toc22807][bookmark: _Toc140565505][bookmark: _Toc24593]治理技术与作业要点
根据国内外互花米草治理技术研究成果，以及上海、山东、福建等省市的大规模实践，结合各技术的适用范围、作业方式及注意事项等特点，适用于上海且在工程上成熟运用的技术主要有刈割+围淹、刈割+翻耕深埋和药剂治理。
[bookmark: _Toc15364][bookmark: _Toc4613][bookmark: _Toc31941][bookmark: _Toc140565516][bookmark: _Toc20394][bookmark: _Toc28501]刈割+围淹
[bookmark: _Toc140565517][bookmark: _Toc27109][bookmark: _Toc31738][bookmark: _Toc2832][bookmark: _Toc6193][bookmark: _Toc18928]适用范围
适用于互花米草大规模连片分布且引排水方便的治理区域。
[bookmark: _Toc11559][bookmark: _Toc2279][bookmark: _Toc9551][bookmark: _Toc8717][bookmark: _Toc140565518][bookmark: _Toc27934]作业方式
除治原理：通过在扬花期之前刈割，阻止互花米草成熟种子的形成，切断其有性繁殖途径。通过深度淹水，破坏互花米草地下根茎繁殖能力，阻断氧气传输，使地下根茎缺氧死亡，阻断其无性繁殖途径。
作业时间：带水刈割宜在每年的6~8月，单个治理单元内的互花米草宜在7天内割完；围堰和引排水设施需在刈割前完成；放水淹地应在刈割作业结束后7天内完成，持续性淹水时间不低于180天。
作业要点：
（1）围堰和布置水系
在互花米草分布边界外延50~100 m作为治理区范围，在治理区边缘构筑围堰，形成治理区闭合圈。通过分隔子堰划分若干个相对独立的治理单元，利用天然潮沟或河流水渠构建治理区域的临时引排水设施，引排水设施宜满足围区内后续淹水所需水量要求。
（2）带水刈割
优先推荐采用带水刈割，水深宜控制在40cm，利用浮筒式挖掘机、机耕船、割草机、履带式还田机等机械设备进行刈割，机械无法作业区域可采用人工措施水下刈割。刈割后互花米草植株地上残株高度应低于10 cm。
（3）放水淹地
从治理区外源引入陆地淡水或海水，并通过围堰区内的水系蓄纳，淹水水深应维持在不低于60 cm。
[bookmark: _Toc140565519][bookmark: _Toc7221][bookmark: _Toc5922][bookmark: _Toc23048][bookmark: _Toc25130][bookmark: _Toc17922]注意事项
（1） 在海堤以外的浅海滩涂区域设置的围堰和分隔子堰，应遵循相关的海域和滩涂使用规定。
（2） 刈割需在互花米草种子成熟前完成，避免成熟种子撒落滩涂随潮水扩散；刈割形成的互花米草秸秆需深埋处置或移到岸上集中处理，避免形成海漂垃圾。
（3） 淹水期间应及时补充蒸发和渗漏损失的水量，维持淹水水深。
（4） 风浪或台风可能损毁围（子）堰，需要做好围（子）堰的检查和维护工作。
（5） 在互花米草除治工程结束且本土生境完全恢复后，根据实际情况和需要，拆除围（子）堰，恢复滩地自然状态。
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图5 带水刈割
[bookmark: _Toc6721][bookmark: _Toc15134][bookmark: _Toc10625][bookmark: _Toc523][bookmark: _Toc140565521][bookmark: _Toc8632]刈割+翻耕深埋
[bookmark: _Toc140565522][bookmark: _Toc29009][bookmark: _Toc138602663][bookmark: _Toc7382][bookmark: _Toc15221][bookmark: _Toc25125][bookmark: _Toc4708][bookmark: _Toc138602662]适用范围
适用于大面积互花米草分布且底质较硬，受潮水冲刷影响较小的中高潮滩区域。
[bookmark: _Toc25732][bookmark: _Toc29389][bookmark: _Toc32664][bookmark: _Toc140565523][bookmark: _Toc32179][bookmark: _Toc20520]作业方式
除治原理：先通过“刈割切断种源”手段阻止互花米草种子成熟、扩散和萌发，切断有性繁殖途径；刈割后通过“冬季翻耕清根茎”手段破坏互花米草根茎结构并深埋根状茎，切断无性繁殖扩散途径。
作业时间：刈割宜在每年的5~10月进行，且第一次刈割宜在扬花期之前进行；翻耕深埋宜在刈割后的11月~次年1月间进行，对刈割后的互花米草进行翻耕深埋。
作业要点：
（1）通过人工或机械措施进行植株地上部分刈割，刈割后留茬高度应不超过10 cm，根茬高度越低越好。当植株重新生长到高度20~30 cm时，应开展再次刈割，刈割次数不小于3次。单个治理单元内植株单次刈割应在7天内割完（单个治理单元面积不大于100 ha）。
（2）翻耕深度需达30~50 cm，翻耕后宜清除根状茎，再通过翻耕或旋耕切碎剩余无法清除的根状茎，使残留的根状茎长度尽可能小。翻耕次数不小于2次。
（3）将翻耕后带有根茎的表层土深埋，填埋深度不小于150 cm，面层覆素土厚度不小于50 cm。应精心制定翻耕深埋施工专项方案，划分工区和网格，依次实施翻耕–深埋–回填，保证不漏格。翻耕深埋时机宜选择落潮时段，在一个潮周期完成。开挖深埋沟（坑）时应控制形成过大开挖面，开挖后注意实时覆盖并压实，防止潮涨潮落造成水土流失。深埋时应尽量降低沟内水位，不得带水填土。表层覆盖土应不含互花米草繁殖体。
[bookmark: _Toc30490][bookmark: _Toc138602664][bookmark: _Toc140565524][bookmark: _Toc19603][bookmark: _Toc6783][bookmark: _Toc19272][bookmark: _Toc22001]注意事项
淤泥质较厚的滩涂不建议使用，以防挖掘机陷入淤泥之中。深埋深度不达标或挖掘作业不仔细导致繁殖体残留在表层土，会导致后期互花米草复发。
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图6 刈割+翻耕深埋
[bookmark: _Toc138602666][bookmark: _Toc140565526][bookmark: _Toc11523][bookmark: _Toc21862][bookmark: _Toc11280][bookmark: _Toc19271][bookmark: _Toc31749]药剂治理
[bookmark: _Toc138602668][bookmark: _Toc3651][bookmark: _Toc24834][bookmark: _Toc23069][bookmark: _Toc140565527][bookmark: _Toc31325][bookmark: _Toc17770][bookmark: _Toc138602667]适用范围
适用于高、中、低潮滩，且潮水退却后露滩时间6小时以上的区域，对底质环境条件无要求。
[bookmark: _Toc1942][bookmark: _Toc22639][bookmark: _Toc140565528][bookmark: _Toc27195][bookmark: _Toc17623][bookmark: _Toc20617]作业方式
除治原理：对靶向植株茎叶喷洒除草剂，通过植物叶片吸收药剂传导至根部，抑制根、茎等分生组织的生长，导致新叶失绿和组织坏死，最终逐渐枯萎腐烂。
作业时间：在每年6~9月，在植株萌发到高40 cm以上时进行施药治理。首次施药宜在扬花期之前进行。
作业要点：
（1）除草剂可选择25%咪唑烟酸水剂（抗米净）或10.8%高效氟吡甲禾灵（高效盖草能）兑水稀释后，通过植保无人机或人工背负式喷雾器进行茎叶喷药。
（2）25%咪唑烟酸水剂制剂一次施药用量为1000~1500mL/亩，通常采用植保无人机施药，一般一个生长季内至少施药1次，施药后可根据互花米草的药效情况适当补药。每次施药应依据当地互花米草生长情况科学调整兑水量，一般情况下，兑水40~80 kg/亩。助剂主要为乳化剂、展着剂和着色剂，选用绿色安全环保产品。
（3）10.8%高效氟吡甲禾灵制剂一次施药用量为120~180 mL/亩，通常采用植保无人机施药，一般一个生长季内至少施药3次，每次施药后可根据互花米草的药效情况适当补药。每次施药应依据当地互花米草生长情况科学调整兑水量，一般情况下，无人机施药兑水1~2kg/亩，并加入有机硅类等展布剂，增加植物叶片上药液的接触量。若采用人工背负式喷雾器施药宜兑水30~45 kg/亩。
（4）对于低矮型互花米草，稀释后喷液量可适当减少，对于高大型互花米草，喷液量宜适当增加。
（5）选用植保无人机施药应选择性能稳定的植保机，应根据不同植保机性能参数及天气情况（风向、风速）设置适宜的作业参数，包括飞行高度、飞行速度、喷幅、行间距等，针对不同的区块特点设定适宜的飞行轨迹，确保不会漏喷。
（6）喷雾后6小时内应避免潮水和降水干扰。降雨期间或降雨后2小时内不可施药；作业后2小时内如遇降雨，建议进行补喷。
[bookmark: _Toc30847][bookmark: _Toc2385][bookmark: _Toc138602669][bookmark: _Toc18952][bookmark: _Toc2349][bookmark: _Toc140565529][bookmark: _Toc27315]注意事项
（1）要求互花米草新萌发植株高度高于前一年枯萎倒伏的凋落物，施药前尽量清除遮掩生长植株的凋落物。
（2）治理时应喷雾均匀，确保治理区内所有互花米草活体植株均被喷到。
（3）喷药后20天检查防效，如叶片未发黄枯萎，可根据情况对残留活体植株进行补充喷雾。
（4）喷药作业时应该注意风向、风速，现场风力达5级时应停止喷药。避免烈日高温下施药。
（5）25%咪唑烟酸水剂（抗米净）为广谱性除草剂，对禾本科、莎草科、阔叶杂草均有明显的抑制作用；10.8%高效氟吡甲禾灵（高效盖草能）为禾本科广谱性除草剂，对禾本科作物敏感，对海三棱藨草无影响。因此施药时应避免药剂飘移至非靶标植物，以防产生药害，建议在有海三棱藨草分布的区域采用高效盖草能治理互花米草。
（6）大面积施药时应分片分区，错峰间隔施药，降低环境风险。
（7）应按《农药安全使用规范 总则》（NY/T 1276）的规定，做好药剂使用过程中的安全防护。
（8）在生态红线、保护区、水源地等生态敏感区以及周边有农田、水产养殖区慎用此法。实施前科学论证评估，实施中加强监管监督，实施后长期跟踪监测评估。
[image: ]
图7 药剂除治
[bookmark: _Toc15253][bookmark: _Toc140565535][bookmark: _Toc6526][bookmark: _Toc3560][bookmark: _Toc8025][bookmark: _Toc21839]监测与评估
对于药剂治理或大规模（100 ha以上）物理治理项目，除生态敏感区、自然保护区等需设置专项监测外，为客观评估互花米草的治理效果以及对区域生态环境的影响程度，需委托专业第三方机构进行治理前、中、后期的跟踪监测。
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[bookmark: _Toc1744][bookmark: _Toc140565538][bookmark: _Toc32254][bookmark: _Toc17208][bookmark: _Toc2664][bookmark: _Toc1540]工程实施单位
工程实施单位在施工前应做好环境本底数据的调查，包括地形、高程、水文以及互花米草及其他植被分布状况等。
[bookmark: _Toc9103][bookmark: _Toc140565539][bookmark: _Toc9248][bookmark: _Toc8866][bookmark: _Toc9939][bookmark: _Toc4304]第三方监测
（1）物理治理项目
施工前：互花米草及其他土著植物分布，底栖生物和鸟类等潮间带生物的多度和多样性等本底数据。
施工期：互花米草清除率和复发率等。
质保期：互花米草清除率和复发率，土著植物种群分布，底栖生物和鸟类等生物种群的变化情况。
长效维护期：互花米草二次入侵情况、乡土替代植物成活率情况等。
（2）药剂治理项目
施工前：互花米草及其他土著植物分布，底栖生物和鸟类等生物的多度和多样性等本底数据。
施工期：互花米草清除率和复发率，施药后的土壤和水体中的药剂残留动态。
质保期：互花米草清除率，土著植物分布，底栖生物和鸟类等生物种群的多度和多样性等。
长效维护期：互花米草二次入侵情况、乡土替代植物成活率情况等。
[bookmark: _Toc4190][bookmark: _Toc18866][bookmark: _Toc7325][bookmark: _Toc140565540][bookmark: _Toc138602679][bookmark: _Toc21194][bookmark: _Toc19598]监测指标与方法
监测指标包括互花米草和其他植被、底栖生物、鸟类、底质环境以及环境残留等。其中，规定性监测指标为互花米草监测、底栖生物监测及环境残留监测，其余指标均为指导性监测指标。
[bookmark: _Toc3296][bookmark: _Toc18716][bookmark: _Toc9908][bookmark: _Toc16079][bookmark: _Toc21706][bookmark: _Toc140565541]规定性指标
（1）互花米草：全面调查施工区域互花米草的现状，准确把握互花米草的面积、范围、结构，形成互花米草“一张图”。具体监测方法参考《互花米草调查技术规程》（国家林业和草原局、自然资源部、农业农村部 办湿字〔2023〕17号）。
（2）底栖生物：监测底栖生物种类组成、生物数量、生物量以及指示物种的密度，具体监测方法参考《海洋调查规范》（GB/T 12763）。
（3）环境残留：监测土壤和水体等环境中残留药物含量，如有必要也可监测底栖生物等食物链中的药物残留量。
[bookmark: _Toc6517]指导性指标
（1）其他植被：其他植被的种类组成、生物数量、生物量等，具体监测参考生物多样性观测技术导则 陆生维管植物（HJ 710.1）和水生维管植物（HJ 710.12）。
（2）鸟类：监测鸟类的种类、数量等，具体监测方法参考《生物多样性观测技术导则 鸟类》（HJ 710.4）。
（3）底质环境：监测潮间带的高程，具体监测方式参考《潮间带调查规范》（GB/T 42639）。
[bookmark: _Toc14377][bookmark: _Toc4282][bookmark: _Toc138602683][bookmark: _Toc140565549][bookmark: _Toc13742][bookmark: _Toc17622][bookmark: _Toc21127]监测与评估报告
监测期间，注意各类资料、影像的收集和整理，包括但不限于本底调查和施药后实地监测的组织方式、时间、天气、潮汐、监测影像记录或电子档案，跟踪监测检测方法、原始数据、影像记录，其它应归档的监测相关资料等。监测与评估报告至少包括以下内容：
（1）治理项目概况
项目由来、建设单位、建设内容、地理位置、范围与面积、治理工艺、工程时间等；
（2）跟踪监测情况
监测区域、监测时间、监测站位、监测内容、监测与评估方法、监测结果等；
（3）治理效果评估
治理工程进展，治理目标完成情况，治理前后的互花米草、土著植物、底栖生物和鸟类种群情况对比，治理后植被、底栖生物、土壤和水体内药物残留特征。
（4）附图与附表
治理项目地理位置平面图、治理前后的互花米草及其他调查对象区域分布图、调查监测统计表、治理情况统计表等。
[bookmark: _Toc6331][bookmark: _Toc31887][bookmark: _Toc17438][bookmark: _Toc19292][bookmark: _Toc140565550][bookmark: _Toc29844]长效维护与管理
[bookmark: _Toc20263][bookmark: _Toc11023][bookmark: _Toc140565551][bookmark: _Toc27138][bookmark: _Toc32530][bookmark: _Toc10640]巡查预警
互花米草除治后，宜建立常态化巡查预警机制，稳固除治成效。开展日常巡查，特别是互花米草生长季，预防二次入侵或复发。
[bookmark: _Toc20583][bookmark: _Toc4287][bookmark: _Toc5721][bookmark: _Toc10143][bookmark: _Toc140565552][bookmark: _Toc28769]建立常态化巡查预警机制
互花米草除治后，宜建立常态化巡查预警机制，综合运用遥感影像、无人机等先进技术及现场调查等巡查预警手段，稳固除治成效。通过合同约定等方式，由除治实施单位做好质保期内的巡查工作；由相关区或单位负责长效管护工作。
[bookmark: _Toc140565553][bookmark: _Toc13792][bookmark: _Toc12174][bookmark: _Toc4111][bookmark: _Toc12856][bookmark: _Toc1298]开展日常巡查
（1）巡查范围
互花米草治理区及周边100 m范围。在治理区内重点巡查是否有复发或二次入侵的互花米草。在周边100 m范围内重点巡查是否有互花米草扩散的迹象。
主要通过无人机或高分辨率（空间分辨率优于2m）卫星遥感影像处理，结合人工现场辅助检查互花米草除治效果。
（2）巡查方法
人工现场检查可结合实际情况，设置巡查断面，在每条断面上设置2~3个样地，样地大小5m×5m。原则上，除治面积小于50ha时，巡查断面不少于1条；50~100ha时，巡查断面不少于3条；大于100ha时，巡查断面不少于5条。
（3）巡查频次
宜根据项目完工时间、互花米草生长周期、潮汐状况等确定巡查频次，并随除治完工时间推移逐渐降低。
除治完工后1个月内检查1次，管护期内每年生长季4~11月平均巡查不少于4次。
（4）巡查记录
巡查人员应当根据巡查要求，将每次巡查情况做好书面台账记录并报相关管理部门。
[bookmark: _Toc14990][bookmark: _Toc21601][bookmark: _Toc13330][bookmark: _Toc12272][bookmark: _Toc140565554][bookmark: _Toc31811]后期维护管理
宜按照本手册监测要求及《滨海湿地生态监测技术规程》（HY/T 080），持续性监测除治区内的互花米草，预防其复发或二次入侵。
在除治区内，一旦发现互花米草应及时清除，如出现零星的新发植株，应采取挖除拔除措施及时治理；如出现斑块状种群，宜采用药剂除治措施及时治理。
乡土植物种植后，需进行封滩管护，应根据修复区域存在的干扰因素，制定有针对性的管护措施。
大规模治理工程结束且乡土植被完全恢复后，宜拆除临时道路、围堰等工程设施，恢复滩地的自然状态。
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[bookmark: _Toc140565556][bookmark: _Toc28360][bookmark: _Toc26473][bookmark: _Toc30891][bookmark: _Toc12414][bookmark: _Toc14033]附表1 互花米草治理技术与作业要点汇总表
	序号
	治理技术
	适用范围
	作业方式
	注意事项

	1
	刈割+围淹
	适用于互花米草大规模连片分布且引排水方便的治理区域。

	（1）在治理区边缘构筑围堰形成治理闭合圈，建设分隔子堰划分独立治理单元。
（2）优先采用带水刈割，带水刈割宜在每年的6~8月；刈割水深控制在40cm，刈割后植株残株高度应低于10cm；单个治理单元内的互花米草宜在7天内割完。
（3）结合天然潮沟或河流水渠构建治理区域的临时引排水设施，从治理区外源引入陆地淡水或海水进行蓄纳，放水淹地应在刈割作业结束后7天内完成，淹水水深应维持在不低于60cm。

	（1）在海堤以外的浅海滩涂区域设置的围堰和分隔子堰，应遵循相关的海域和滩涂使用规定。
（2）刈割需在互花米草种子成熟前完成，避免成熟种子撒落滩涂随潮水扩散；刈割形成的互花米草秸秆需深埋处置或移到岸上集中处理，避免形成海漂垃圾。
（3）淹水期间应及时补充蒸发和渗漏损失的水量，维持淹水水深。
（4）风浪或台风可能损毁围（子）堰，需要做好围（子）堰的检查和维护工作。
（5）在互花米草除治工程结束且本土生境完全恢复后，根据实际情况和需要，拆除围（子）堰，恢复滩地自然状态。


	2
	刈割+翻耕深埋
	适用于大面积互花米草分布且底质较硬，受潮水冲刷影响较小的中高潮滩区域。
	（1）刈割宜在每年的5~10月进行，且第一次刈割宜在扬花期之前进行，刈割后植株地上留茬高度≤10 cm。当植株重新生长到高度20~30 cm时，应开展再次刈割，刈割不少于3次。单个治理单元（≤100ha）内植株应在7天内割完。
（2）翻耕深埋宜在刈割后的11月~次年1月间进行，翻耕深度需达30~50 cm，翻耕后清除根状茎，再翻耕使残留的根状茎长度尽可能小。
（3）将翻耕后带有根状茎的表层土深埋，填埋深度不小于150 cm，面层覆素土厚度不小于50 cm。
	淤泥质较厚的滩涂不建议使用，以防挖掘机陷入淤泥之中。深埋深度不达标或挖掘作业不仔细导致繁殖体残留在表层土，会导致后期互花米草复发。

	3
	药剂治理
	适用于高、中、低潮滩，且潮水退却后露滩时间6小时以上的区域，对底质环境条件无要求。

	（1）每年6~9月，在植株萌发到高40 cm以上时进行施药治理。首次施药宜在扬花期之前进行。
（2）25%咪唑烟酸水剂制剂一次施药用量为1000~1500mL/亩，一般一个生长季内至少施药1次。一般情况下，无人机施药兑水40~80 kg/亩，并添加绿色安全环保的助剂。
（3）10.8%高效氟吡甲禾灵制剂一次施药用量为120~180 mL/亩，一般一个生长季内至少施药3次。一般情况下，无人机施药兑水1~2kg/亩，并加入有机硅类等展布剂。若采用人工背负式喷雾器施药宜兑水30~45 kg/亩。

	（1）施药前尽量清除遮掩生长植株的凋落物。
（2）治理时应喷雾均匀。
（3）喷药后20天检查防效，可根据情况对残留活体植株进行补充喷雾。
（4）喷药作业时应该注意风向、风速，现场风力达5级时应停止喷药。避免烈日高温下施药。
（5）25%咪唑烟酸水剂（抗米净）对禾本科、莎草科、阔叶杂草均有明显的抑制作用；10.8%高效氟吡甲禾灵（高效盖草能）对禾本科作物敏感，对海三棱藨草无影响。建议在有海三棱藨草分布的区域采用高效盖草能治理互花米草。
（6）大面积施药时应分片分区，错峰间隔施药，降低环境风险。
（7）应按《农药安全使用规范 总则》（NY/T 1276）的规定，做好药剂使用过程中的安全防护。
（8）在生态红线、保护区、水源地等生态敏感区以及周边有农田、水产养殖区慎用此法。实施前科学论证评估，实施中加强监管监督，实施后长期跟踪监测评估。
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	序号
	行政区域
	实施单位
	图斑号
	地理位置
	经度
	纬度
	分布面积（亩）
	治理面积（亩）
	治理方法
	单位面积互花米草残存活株数量（株/亩）
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	统计单位
	计划年度
	验收年度
	除治面积（亩）
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