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i BRRR R R T+ S

1 SEH

ASCAFRLE 7 I IR s A SRR . it TRIIBOE . . B4 AE . R B A E.

ARG T B TR oS BT H R e AR B

2 MuMsIAxH

N BUSCA R PSS I SR RV SR TR A SR AN T A g 2. b, HIR 51 SC
i, A H I B RRCASE I A SO AN H IR S RSO, HE s (BRI g &

T A0
GB 17625. 1 (MLBAARZ FRAE 55 1 #F70: WEEHRRAMNIRE CREEHMABR<16A)
GB/T 34923 (FrA7#7r) BR AT #2182 R ¢
GB/T 51366 BB S bRitE
CJJ45 3Tl i BRI e T b
JGJ/T 163 3l B HE W BTt Fn vk
DB31/T 316 417 50 HE I 2 AR T

3 AIBMZEX

GB/T 51366 CJJ45HM1JGT/T 1635 LA K T HIARIEF & SO H T A 304
3.1
YT EBRE  urban lighting
WTIERE . BRIE. T, AL D SIS 1 Th RS R A SO R I SRR
[R¥E: CJJ/T 307-2019, 2.0.1]
3.2
YRR L4 4 /EHR ife cycle of urban lighting
BRI IR A L dEK . WL Bk, PRBR S A E e BT AR
3.3

T BBRA{K %% 1T low—carbon design of urban lighting

FEJ A2 IR R A SR A ATIR T, RADE B AR5 30, MR . P SR A AR 5 Tt 55,

B BRI T 6L A e i PR IR I ) BT A
3.4

>
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PR BIE carbon footprint of a product

Pl B G IR S SRR R RS R R M, DL s BN, R T AR ALK
— B IR BE R M R AR AT A A R VR

ORI :GB/T 24067-2024, 3.1.1]
3.5

IBESAHERL greenhouse gas emission; GHG emission

TEFFE R BN BB R P iR E SR e g (DURERATHRED .

[R¥R: GB/T24067-2024, 3.2.5]
3.6

HEIARE accounting boundary

ST I Bt s BT B4R, PRBRS AL B SR AR d A S S AR SR KR = AR

THHEVEH
[SRYE: GB/T 51366-2019, 2.1.2, Hi&k]
3.7

—E RN E carbon dioxide equivalent

LB MR = A 5 — B A B T 5 2 A B

T 2 IR E AR AR B TR E SR TR IR DU I AR T A

[RIE :GB/T 24067-2024, 3.2.2]
3.8

RHEREF carbon emission factor

K BEIE AR RHE FE R 5 A BRHEORXS RL R %, BT B AT RE B AN [F) B BOM G 3% 30 (1 ik HE
i

[KiE: GB/T 51366-2019, 2.1.3, HHEH]
3.9

ZFEHS] green electricity

FIFHRAE. KBRS KAE. AT Re. Hhikfe. WIERES T AR RRIRAE MM 1, RAESEFE
JE .

[SkJ5: GB/T 46925-2025, 3. 1]
3.10

BBRATHERZZE |ighting power density, LPD

IEH BTN, AR E— R AUE Th R (ERDGIR. B, e i IiER s
SRR o RACH R OK (W/m)

[SkJ5:GB/T 50034-2024, 2.0.61]
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3. 11

B spill light

HEBA 2% B R H 16 26 v TR BT 21 8 H AR Ve Rl AR 1R 436 28

4 RREK
4.1 POESE BT R R AR FREIAR S R IYE . BRUR R BRI BRIAUEAT Bl )7 S SEAH SN
Eo

42 NFFEICRCERS. ZAaWE. LR RO, BRI, S ar AR EK

4.3 WUH FATYERT SRS < BT SR B SO B S BRI IR, i BT SO B
ERBRSH It S B AR B3R

4.4 WA EL R A IR RO A . WL, B4k, HRER S AL B A A A T A BB B
A BTN B B HE . THE DT LB SR A, FL R B TSR 1 B SR B At 8 P 41 7 7 R DL R 5%
Bo

4.5 N ABRHEBOTE AR, RS NAEIH SEANE S BRARBOTH R A SRR T &R
B 7y BRSO A 2E i IR HEOE B E  HEBCR S, PRI R R % C.

4.6 NIEFRESRIRER O LR MBI, RN EARIEARZTT . AR Bt
AT RBBAE AT ) SR AR AR B2 1) R 55

4.7 HEUIBI B BB BT S dEY . B iR TORIAR R ECR H RSO R & (7 o KT R
BRI KAFa RBR SR 7 5

4.8 MWW T BE B i DAL W TSkt o R Fe AL B An i A, FEARRESA B AL, Bl DA R 0
FERE IR FE A, S R Y s RUR REFE B AR 075X, HEBERDRMSA I T it o R 47
(RACSLY

4.9 MHARZLGEHEME AT, WERR LERIRFE R L5, ek . KAFdn.

(R b B AT BERAR AR FH 26 PF I B, P 2R S AT REFE AT 2 2 i ) BT B R

4.10 39117 SR HE W T H LT F B AT R T RO BEURVPAL AR AL 4. ThfE. IR E AT RAR 2R X Al
R, B HBA B FEORBUS SR BT BRedRil. SRt N Koy X o St
S -

4.11 A e B Y B 78 R RUBE K FE BOK B RE K A S e ). HL& R ol T I I, B @ ok g
M — R R G0, Rms Ot E 9 .

Ee GREIR” R RRDURBIRERGRK O RRIE, b g RGUARE R AT R IT, BT EOA R A .

5 it

51 —fRME
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5.0.0 NARGEIZPRAL . KA LA BRI APIRDLSERF AL, 52 T 7 sAT IR TR A o

5.1.2 ST B AR e U BT & TR SR -

a) 3 A A i FA A R RS AR AR T T 5

b) B FARBR KT 1R 7 il

¢) B HIARAFER €0 7™ i DAIE (R IR B 7 i 5

d) G O Tt

5.1.3 ST A S AR SRR AT — R T

5.0.4 SOUBRIARARHE (RSO (2024-2035 4F) ) PSR 1 e TE BTE X, A
DR, DGR, HAR DR, ZEBR DR R R 0 X L DO S R N R A
TR H . ERES) =R R

5.1.5 SAMEHINZEEHHAITH XA, @R S o @A MBS Zhom i, Wi &
MR S BRI, YK B R 2 T 3 B 1 A BRAS ¥ B IR

5.1.6 i B ARAR W TH BRI RDCHE I, BB E RN S, PRI A B R R
5.1.7 Sl IR RR BOTH BRI N DR e S8kt Bl TR ITEEEOR, HiBIT R I
BBeit, .
5.2 FLITEK
5.2.1 ZHRBIKRIKIRT

5.2.1.1 SCWIORIP AL RS (D) BRI A RO R FUE AR F . FERA AT sh it
5.2.1.2 JE{E. BRIT. HAE . BT ZENRRIRORSE @ FA N s BRI ARZ O] E = E KTl
PHES 50 m 0 B AN B B AL IR R . R el RIS A IR

5.2.1.3 HRMONBIE . Gl B e R AL 2R 1 e, AERAZOGIRII

R 1 AECRHRZCIE 7 A4 R 48 b

iz HETH R AIE Ei=0n
EHE L >0.6
Al L I B EE <0.3

5.2.1.4 KA NGB T AR, BRI @SN ST e IR FIRT & AT S BB IR B, AT OGN i
WRBhPE], BRI WGBS LR T 0.6 AIXER, ANERAIAIERH.

5.2.1.5 KM ELALREII Ty 2R B BE VR 19 e BEARL, AT R 8BRS B A S B LR I AL ROR IR e K TR B
5.2.1.6 SR JH A ST R B 7 I 82 REE 73 I B B i RS AR, SR T BRI (0 5. BT R
KL E TRl (R A0 XSRS LR KT AR R SR AL B

5.2.2 BeEERBARKZIT
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5.2.2.1 NAFE B WEER KM R AT o X, & X ER RSB IR, e bl B
T

5.2.2.2 NGEXIBERFIRCR, #RRFAL. meBE KA T 5) A2

5.2.2.3 ESmE KT 250m [FE 2 B R A A S 72U, s DX B AR A0 20 v B AR R AT AL
() 2

5.2.2.4 FEHISRFMEHOE, HANMHIE . HTR IR SO EAE 18 B .

5.2.3 #nERRAEERIEIT

5.2.3.1 FMPAEIE . SO R IE B AR AZ O OSBRI SR, T S R T O R, AR Y
HETEA R BB KBS R L AR 57 8 HE B R 4 HE

5.2.3.2 fi¥5. HIRAILIEE M H A AT . MBSO B A R BT AL

5.2.4 2AESI1HREAKKIEIT

5.2.4.1 JLEIR A HBCE KI)E. 5 S WL I A

5.2.4.2 HRX AN, SRR RN LLERK . ANMEMThREMERBIA E, A E B E KT AR oM R .
5.2.4.3 IR E LTI N, AR ECR KA FIR GO A

5.2.4.4 FA SOUANE R T B0 F B0 1 B ORI, B 5 D e IR AR 4

5.2.4.5 NI, WAATY . EEUT RT3 AL, AT R FAT AT R D AR IC B A AT HE B,
BRI LR AT 78 A h AT

5.2.5 HRS5KAMBEARIKILT

5.2.5.1 MARYE FEM A E L T, s R

5.2.5.2 S48 ) 0 S5 Y B0 £ K T S S 51 BB 41

5.2.5.3 IR T SLASHIAE A R I HE W RL T B AR, AN ECR ORI AR B A B

5.2.6 WmmiERg RAAERIE I

5.2.6.1 JiTTiE E B T2 0 DG_TI08-2214 HhAT

5.2.6.2 EH IR ABOCEYT B .

5.2.6.3 AEATRAF XA, BABOOS R 23 DR AP AT SESR IR X 330 P P 60 B0 R L O 4525 5 0 30 75 SR 3
BRAGH,  RIUE FEOCRUT A

5.2.6.4 B B ¥EERK R AL AR SCHORRME . MG B LR A MRS EE, IR CREE A
R 8 AT A PR B S B IR s il e 4 . RBTHE R AT KA ETE.

5.2.6.5 = AL EEAT HEAl B 45 G W G M 1

5.2.6.6 FIEATR AL ARSI AT e SR B I, R N R e A U
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5.2.6.7 SRALEEATIE RS b A BR KT AR v ER HT R REAT BAn il B ATATFORE . KT R ANAT H 22 2 v 2 45
FET, /D SRR T T B B AR R
5.2.7 BFERABIRIKIETT
5.2.7.1 FEiE BB % 112 DG_TJ 08-2033 44T -
5.2.7.2 EUHR A R A AN [F) I T B i e bR 0 R e A T R T P 1) R S B A
5.2.7.3 FEIE R W R O R A FH JE 2 sk 5
5.2.7.4 NIBL. i BOMH D BUA S AR BR RO I BRSO T
5.2.7.5 BEIHE PN I8 B PR 2 N 5 R AMAHETE BR AR [R], O AR AR TR B A D' 2 HE LA S A B L
SERRMARAL, FEBRBOH T T S .
5.2.7.6 BEIH [ 8] [ B B REAR 5 B 410 2 R BE R T S
5.2.7.7 BFEM SR SRR G B R E, NAUT B-FR S e A DR AR SR N R
RN T R R G R R IR LS AT, IR RS R R
5.2.7.8 BRIHPION LA T A FEAE 2m 8 Bl A 338 1D B SS00 St 2 s FRA
5.3 R ItHEHR
5.3.1 I SO IR R R R RVHE RN AT 53R 2 IIRLE .
R 2 BT SOW B P Y S K RV

L AR b EER b Bets [
7 cd/m’ cd/m’ cd/m’ cd/m’
S 0 15 23 35

5.3.2 ARIUYY LI T A B R AR R T AR IS AT B HE SO B FRAEL N AT 53R 3 (IE
R 3 GBS I ] T R L A A AT BRI RO R E

SRR RL SR EE 0. 6~0. 8 SRR KL 0. 3~0. 6
TSR | meiTiRs it | ER US| TR SR | R RS TR
Ced/mD | pRgl HOCRE R IR | PR i B RAR
W/m’ kgCO,e/a « m* W/m’ kgCO,e/a « m*

35 4. 37 3.00 — —

30 3.75 2.57 — —

25 3. 15 2.16 4.79 3.29

23 2. 88 1.73 4. 66 2. 80

20 2. 38 1.43 4. 05 2.43
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15 1.90 1. 14 2.95 1. 77
10 1. 25 0.75 1.90 1. 14

8 0.95 0.57 1. 50 0. 90

5 0.65 0. 39 0.95 0.57

4 0. 50 0. 30 0.75 0.45

3 0.35 0.21 0. 60 0. 36

2 0.25 0.15 0. 40 0. 24

BRI H A BT AR IS AT RyctlE B, AR T H S B A AT B 2 5 i A A (1 _E 3 T 2 3 Hi A FL g
AFBIA 48 535

E L ARPIEON B BRAE,
VE 2: ME SRR SO EART 0.6 I, ANE AP & T 25cd/m” RS .

CAEFF AT I DA T R A ) 5% TR EE AR T BOUL R A P R B A E NS, S > 23 cd/m’ )
XHRHL 1460h; =23 cd/m’ (XK, HUEX 1277.5h) , HABRHUA AR YEG ST A AT 2020-2024
SR T A e E W E ) AR HEAR R T, BUE 0. 4701kgCO,/kWh,

5. 3.3 AFLIE ) DR IR B T A8 L R 4R S T ALUS AT BR HECR Bt BRAE NAT & 3R 3 IIRLE
R 3 IR X ) 3 R R e LA T ARIE AT T HE O B R

I B T R AT R R

KRR FE B oh R e IR . ,
HE B 37 B ‘ WTBRAE

1x W/m’

kgCO,e/a « m*

THE 3% 25 1.20 2. 40
T 20 0. 90 1.80
ENAR 20 0.90 1.80
HAth S35 10 0. 60 1.20
FEHAL |30 1.20 2. 40
NATIE 10 0.50 1. 00

BT AR A N AR HEE Y 20%;
SERRIUH (4 B TAUSAT BE R, NIRRT H SEBRITAT I S 5 A 14 i i 2 S ri o) Fi g
TR TR SR 5

CARETTAT NG S 2 i T T A PR B A 1S R T RE R RSP S HUOTAT I G, B 4256. 86h,
FL BRI 7 R A S HE T T RAT [ 2020-2024 525 2 3L B H ) A BRI R 1, BUE
0. 4701kgC0,/kWh.

5.3.4 72 [7E 3 % Ty B R IR ] D 2 B A AR B AL TR IS AT BRSO BT BRABL AT 538 4 BURIE
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R A ETE T R N TR ) D 3 8 R A L T A IS AT B HE R B T BRAE

o SE B T RS AT BRI
SRR M Dh RS RO RRE | ,
HE A 37 B ) R
1x W/m
kgCO,e/a » m*
it BRAR |10 0. 50 1. 00
X AT 8 0. 40 0.80

B IR LA A BB AR vHEAE Y 20%;
SEBRIH A S T AE AT BRHE R, MRS I H SERRIT AT I S ol A A 1)L it i 2 S e o e B

JRUA T4 SE 5

ORI AT NG S 2 i T T A PR B 1S R T RE AR B S HUOTAT I K, B 4256. 86h,
HL BRSO 5 MR A SGHETTAAT ) 2020-2024 A28 BT 22 3L L H ) A B HE IR 1, BUE

0. 4701kgC0,/kWh.

5.3.5 B I ] ) A P R A A T RS AT BRHE O B BRAE R AT 53R 5 BIRLE
AR5 TE W] IR B T AR A PR T AR IS AT B SR B R A

o N . AL AR S AT I
. LS R XL WD REE |
THE % 25 ) ) . , | BOEPRAE

% cd/m BT PRAE W/m

kgCO,e/a « m*
=6 0.70 1. 40
2.0

P, FFm. —% | <6 0.85 1.70
NS EIEABABEB | =6 1.5 0.50 1.00

<6 0. 60 1.20

>4 1.5 0.55 1. 10

<4 0.65 1.30
WK A

>4 1.0 0.45 0.90

<4 0.50 1.00

=9 1.0 0.35 0.70

<2 0.45 0.90
W . =/ P0g A R

>9 0.75 0.35 0.70

<2 0.45 0. 90
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ZMIER (T#%) >9 0.75 0.35 0.70

<2 0.45 0.90

BT IR A BB S AR AEELAR) 20%;

BRI H A S AU AT BRHE R, MRS T H SEBRITAT I S e A 1) b i i 2 36 e o v g Bk
JBUEA] 748 S5

F b P Bt BRAEAGE B T E B 10, 45 Rk e TR g, LB vh BRAEAH REFEAREY 30%.

CARETTAT NG S 2 i T T A PR B A 13 B T RE R RSP 24 HUOTAT I G, B 4256. 86h,
HL B HE TR 7 MR A A SR BT T A AT K 2020-2024 4 52 1 i 3R H I v g — S e RO 7, BUE
0. 4701kgC0,/kWh.

5.3. 6 F&IE H a) B W Dh 3 B R AR BT T AR IS AT B HE SO BT PRI NI AT 53R 6 ILE
R 6 FEIE r ) B 58 R A B T RS AT R HE B BT BRAE

TR A T AR B IS AT B
Bt X N " i ) D e o o )
(/) od/nt R g | ORI
kgCO,e/a » m’
S 4. 20 17. 30
100 9.0 =5 4.00 16. 47
IS 3. 80 15. 65
T 2.30 9. 47
80 4.5 =HiE 2. 20 9.06
IS 2.10 8. 65
A 1. 40 5.77
60 2.5 =HiE 1.35 5. 56
IS 1.30 5.35
T 0.85 3.50
40 1.5 =5 0.80 3.29
IS 0.75 3.09
BT RE A AN B AR HEAEL 1) 20%:
SEBRIH B A T AR AT R, AR I H SERRIFAT B K R o R AT 1 i T A S R L
BRSO T4 STt 5
TP AT BRAEOOE TS BRI, 25 KRG T, HB T BRAEAH RIFEAR L) 30%.
CARETFAT I K22 i 11 A B A LA S AR 1) B T R RE IS 2 T AT I, U
4256. 86h, HL SR HER FARYE A SR TR AT 2020-2024 4F FF 1911724 3 o W9 e — AL BHE
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TR, BUE 0. 4701kgC0,/kWh.

5.4 FLE RGRRRIZIT

5.4.1 BCHLRG R RS ), I RIARYE Y ST 2175 A2 e 345 R0 HE B T R 186 o A 7 B FE
Fter O BT, 4R L R B R s BRI FRIR B A VAR P S A AT AR, IR R RERK
TR LN R AR R RO O L A B AL

5.4.1 WY TR BeR H ELRACHL,  $RTH AT FRAE BBV AN . PIRIT R FE

5.4.2 KRR =ARTC IS, =AH GG AP A FEAR KT 15%,

5.4.3 R HEBI(IE e R G TR IBORRAR T 0. 95 T8 BK R A A8 TR 28 AL S5 BT X W38 4T, B ¥ 2
MR CTJ45 1 6.2, 1 44T JEEE. BEE MEW] Bk A v S mlif 20 X T L, DR AR A F 42 M 38 T 88 A7 A
o TEE%. BIERUIERA P AL XA, 2855 B AL AR AR R A AT

5.4.4 PiFEIH . XIS BAr i B SRR TR, PN RS HIERAE . . HT ARG
HIIRE

5.4.5 Mic HAE BRI ARSI R e, MRS B B u v SO T4 . 4E12 . SEHA 32K [m]
.

5.4.6 Ha MM IR i R G E TR e R . REREREE . SR N O TR, OF
RL R A 22 4 FERAEEL, THRGOP RS AT 465 R KA A L S W B 45 & F e 7 SRR Dl fe
R R G

5.4.7 WEMRERENR RS, MAKPIK. Pk, Bita. &%, M. Mok, fibz e ik
FU IR B 25 T B o

5.5 {EHI ARG RRRIZIT

5.5.1 iSO R IR A0 X X DL R e R (M) U R B SO,
JSE G N, 1 B B A rh g ) R 5

5.5.2 AeiEH RGBSk A, NARYE BT BCR IR ThRE R . EEER R, B AR
R A R G E o

5.5.3 PERA ARSI BRAERES, IFRE & T ahEm e .

5.5.4 A RGN H @M A EFH ARG WHIRRHRZE RS, FENTSHEEHTE%
FobAH G R G MR 1

5.5.5 Fil RGP GMANE, R SR, SR AR TTs 4 R G MR .
5.5.6 ¥l RGN AES . BIAREFII6E, SCIRRBIEEE S 3847 S 80 WA RS R4 .
5.5.7 ZHAETEH R G0N SRR AR DGR EE T R B T AR R (M R U, SCIRERE. BiHE. it

10
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i R FEE 1 [V DE1 4
5.5.8 M RGP A WK TIRAME RSN FBTE, FMRERIAX R Threfig it
S IX L 4Ll
5.5.9 HEWIRGEME I (B RIS AT HEms, ROARIE T, WP BL. A0 75K K bl AR DG E BesE
5.5.10 T8 e i B 1 Bl [X 3 ] 25 B i 422 1) 3847 JEEE AR BN (8] AN T I8 AT 2808 FHATIFAT . SRIT A
.
5.5. 11 T B 5 P I ) P AR R AR Sebn MR BE A A, A8 5 1 RS AR T R0 5 1 S A PR
5.5.12 JEH I IE ¥ RGRSCRERAT . A0y S, SEBUIFAT . SRAT R
5.5. 13 [ B il R FH A 6 IR Bl A5 i, 36 G5 R B 7 £ ] B 203 e BeF 2 200K
5.5. 14 [ B AR B BRI AN BTS2 B, ShASRHIN DL i PRl An OB S RS L
5.5.15 = RGN A A RRFEFBRHSCEUE REE . #0d. Guit 0T ARFA I AR, IR IZTUH |
DX (Bl AN AT B A .
5.5.16 M RGHEETHE R AR Fi. AR WERH RAESTEUBHHSEE B9t B &R,
IR B A BERETION . S8 SR AT B SR HERE T A . BRVAANIEIL . AH DGR UE SR SRR SR A, I
AR B A B 1 B 1 S 4 ) RS
5.5.17 FAeEH KRG HA KT N LR ALFETON . B s 5 REFE iR, 8 FFAT R0
B PR TR RIS RE G HER T BE, SCRRA LR, SRS H AN AT RURIBER
5.5.18 RGN AL G ME. SRR BIERR. BEIN%. HEF . WEBEE. 4T,
BRI R IZAT IR : W A NS RN, B A i e /MUK FLRT B B e
5.5.19 “Jefl” — kM RGMELIBITHEY G, WFORRKREE. MMRERCEE . B R,
SR E AN B dED S AR R S R
5.6 ERIP
5.6.1 TENYIR A YIIE 2 (0 DX 30 15 B R B B, AR A0 LR M e B Ut 1 N R B 7 =X
5.6.2 A HUR DI ECR IR BE . 58 BRI 55 TSN s vk SO R B 52 R, K AR
A SR T AR PR ST 43 BT AR 2 (R AR 42 ) SRS
5.6.3 U EE G A SRR B IR B K IRGT ISR G, AR AR R AN B TR
Jiti o
5.6. 4 16 145 B X R fig 1 3T A JAR 3 IR WA B B0 T LT 5 R B E -

a) A% S AL B R SOW R S R L T K

b) A5 ST AN SR O . K Th 3R Bl o sRAT %5 F B 18 it 9 1 S JeG 19 RS

o) 5 Sy T T T 1) R B Wit R A R TR B R R G AT, BB R T A

d) T IR SR IR H T SER R S B TR 164 B Sis T sk s, H
11
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RGN R AIBAT H B LRI RE.
5.7 HiSHMRE
5. 7.1 T HEWIGTS Bt BRI L 2 T FIHE -
a) FEBLTES M SR ABAT YRS 5B BORIBOR B4 i e, 3 St 5 %
b) NAEJ A MBI ThRE . R AeMBORESRATIE T, IR RO S I kmmDeis gy,
G Ja I DG . FOCRAE IR 1
) BIARYEIAGE A AVE Y 7SR m AR Is AT IR IR IVE L, B ik da AT e ™ A s Rl
PREE
5.7.2 ORI 1 ' 2 22 ) AR AR DXy, B A R DX P AR RO AN GBI 15%.

5.7.3 DIfeMUIT B _EAHOEE AR K TR 7 KE
R ThREMEHI T B _EAGE H i K o VR

MRS B XI5
p:L SRR X FoAt [X 45K HE X 120 X35
Hat Pl
0 2.5 5 15
(%)

6 HREFIRHE

6.1 TEEMBRE
6. 1.1 Niigk FH R & 58 = J7 ik 2 EE BRI P i A W (EPDD AR Bt -
6. 1.2 Tl MR B Rk A LED AT H &5 sk A B0t Thae MR ST AL R Y s e BN R A U RA B 1
T B ] 5% R A2 B SR ) T PR 1 e 1 4% R R S /K S
6. 1.3 AT H I R 2 GB 17625. 1 frEEK.
6.1. 4 SOU R LED AT H RN FF & F AIHLE «
a) LED T H )G ANAK T 25, 000h;
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	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	4　总体要求
	4.1应遵守上海市城市照明总体规划、照明相关技术规范、能源发展规划、碳达峰行动方案等相关规定。
	4.2应符合光效适配、安全可靠、生态友好、精准控光、智能调控、全生命周期低碳的要求。
	4.3项目可行性研究报告、设计方案和初步设计文件应包含碳排放专项报告，施工图设计文件应明确低碳措施及技术要
	4.4碳排放计算边界宜涵盖照明设施生产、运输、施工、运维、拆除与处置等全生命周期内各阶段产生的直接碳排放和
	4.6应选择能够低碳绿色安装、便于检修及维护的照明方案，方案应具有根据不同季节、不同时段进行低碳运行的照明
	4.7照明设施宜选用模块化设计、易维护、易拆解、可循环利用或采用回收材料制造的产品。灯具应选用高光效、长寿
	4.8照明施工阶段统筹施工组织、施工实施及废弃物处置全过程，降低能源和资源消耗，减少材料损耗及施工废弃物产
	4.9配电系统综合考虑供配电方式、设备效率、线路损耗及材料碳足迹等，优先选用高效、长寿命、低碳及具有资源循
	4.10城市更新照明项目应开展既有照明设施资源评估，在满足安全、功能、照明质量和低碳要求的前提下，宜充分利用
	4.11供电电源宜充分利用风能发电及太阳能发电等绿色电力。具备条件的城市照明项目，宜建设“光储照”一体化系统
	注：“光储照”是指以太阳能光伏发电为能源，电池储能系统为能量缓冲调节单元，照明灯具为用电负荷。

	5　设计
	5.1一般规定
	5.1.1应根据场所类型、风格、周边环境、夜间使用状况等特征，确定照明方式和照明指标。
	5.1.2城市照明低碳设计应符合下列规定：
	a)选择全生命周期内碳排放总量低的设计方案；
	b)选择低碳效水平的产品；
	c)选用获得绿色产品认证的照明产品；
	d)控制溢散光和干扰光。
	5.1.3城市照明宜结合材质、结构等特性进行一体化设计。
	5.1.4景观照明应依据《上海市景观照明规划（2024-2035年）》附录1确定项目所在区域，并符合核心区域、
	5.1.5景观照明应综合研判项目区位、交通条件、场地环境、展示定位和人群活动强度，明确核心观赏视角及主次展示面

	5.1.6城市照明低碳设计宜采用调光措施，宜设置亮度感应装置，协同环境亮度自动调整亮度值。
	5.1.7城市照明低碳设计宜采用人工智能、参数化设计、数字孪生、仿真分析等技术，辅助开展照明低碳设计，优化数据

	5.2分类设计要求
	5.2.1建筑照明低碳设计
	5.2.1.1文物保护单位的古建筑（群）照明方式不应对古建筑造成损害，可采用可移动式设计。
	5.2.1.2居住、医疗、教育、科研、老年人照料设施等建筑不应设置大面积泛光照明；居室窗水平可视距离50 m范围内
	5.2.1.3被照面为玻璃、镜面材质或者特征满足表1规定时，不宜采用泛光照明方式。
	5.2.1.4采用内透照明方式时，宜利用建筑内部功能性照明。利用窗帘实现内透照明时，灯光和窗帘应联动控制，透光材料
	5.2.1.5采用直视照明方式时应能调节亮度值，灯具间距应设为在主要视距观看时满足效果的最大间距。
	5.2.1.6采用媒体立面照明方式时应能够分时段调整最大亮度值，播放画面宜采用暗色背景。上海市景观照明规划中的核心
	5.2.2超高层建筑照明低碳设计
	5.2.2.1应结合建筑高度、观察距离及视觉特性进行分区设计，高区宜采用低亮度、低密度，避免过度照明。
	5.2.2.2应统筹区域整体景观效果，避免同质化、高亮度及长时间动态演绎。
	5.2.2.3建筑高度大于250m的超高层建筑采用媒体立面方式时，高区宜根据安装高度增大像素灯具的间距。
	5.2.2.4控制对天空的溢散光，且不应对航空、航天及天文观察等造成影响。
	5.2.3街道照明低碳设计
	5.2.3.1商业型街道、景观型街道的非核心区域应控制亮度，与重要节点照明的亮度形成梯度，生活型街道不应设置大规模
	5.2.3.2街坊、里弄公共通道照明宜结合沿街建、构筑物或景观设施布设照明灯具。
	5.2.4 公园与广场照明低碳设计
	5.2.4.1儿童乐园不宜设置大功率、高亮度景观照明设施。
	5.2.4.2社区公园、绿地的照明应以道路、小径的功能性照明为主，不宜设置大面积的景观照明。
	5.2.4.3广场照明宜以功能照明为主，不宜采用大面积动态和彩色光照明。
	5.2.4.4具有景观价值的市政公用设施设置景观照明时，应与其功能照明相结合。
	5.2.4.5公共广场，如人行广场、集散广场或停车场等处,可采用灯盘上灯具平面对称配置的高杆照明,宜采用常规照明进
	5.2.5 桥梁与水系的照明低碳设计
	5.2.5.1应根据主要视点的位置、方向，选择亮度或照度。
	5.2.5.2应控制夜景照明设施在水面反射引起的眩光干扰。
	5.2.5.3城市立交桥和过街天桥的照明应简洁自然，不宜采用大面积动态照明。
	5.2.6城市道路照明低碳设计
	5.2.6.1城市道路照明的设计参照DG_TJ08-2214执行。
	5.2.6.2道路照明宜采用截光型灯具。
	5.2.6.3生态保护区内，以及对暗天空保护有要求的区域内可设置满足科研、观测等特定活动需求的道路照明，应选用截光
	5.2.6.4新建、改建、扩建道路应当按照相关技术标准、规范建设综合杆及综合管道，并将工程范围内的各类杆件搭载的设
	5.2.6.5高架路灯基础应结合桥梁结构设置。
	5.2.6.6车道布局分散、有遮挡的立交区域、高架道路匝道,宜采用嵌入式照明或护栏式照明。
	5.2.6.7绿化密布道路上的路灯布设宜采用调整灯具布设间距、灯杆弧度、灯臂长度和灯具安装高度等措施, 减少绿植对
	5.2.7隧道照明低碳设计
	5.2.7.1隧道照明的设计参照DG_TJ 08-2033执行。
	5.2.7.2宜根据隧道内不同时间段交通量状况智能调节隧道内的照明亮度值。
	5.2.7.3隧道照明的调光应使用无级渐进式。
	5.2.7.4入口段、过渡段和出口段有条件时宜采用天然光过渡或混合光过渡形式。
	5.2.7.5隧道内道路夜晚的照度应与隧道外相连道路相同，并可根据相连道路的调光安排以及交通流量等因素的变化，在深
	5.2.7.6隧道日间照明宜能根据隧道外亮度调整路面亮度。
	5.2.7.7隧道应急照明宜与功能照明统筹设置，应急照明灯具平时宜作为功能照明使用；紧急情况时应通过应急供电系统保
	5.2.7.8路面两侧以路面为基准 2m 高范围内墙面宜敷设反射率高的材料。

	5.3低碳设计指标
	5.3.1城市景观照明平均亮度最大允许值应符合表2的规定。
	5.3.2建筑物立面照明功率密度及年单位面积运行碳排放量设计限值应符合表3的规定。
	5.3.3公共活动区域的照明功率密度及年单位面积运行碳排放量设计限值应符合表3的规定。
	5.3.4公园道路功能照明照明功率密度及年单位面积运行碳排放量设计限值应符合表4的规定。
	5.3.5道路照明照明功率密度及年单位面积运行碳排放量设计限值应符合表5的规定。
	5.3.6隧道中间段照明功率密度及年单位面积运行碳排放量设计限值应符合表6的规定。

	5.4配电系统低碳设计
	5.4.1配电系统宜采用绿色电力，并应根据用电负荷分布将变压器和照明配电设施宜布置在照明用电负荷中心附近，缩短
	5.4.1城市照明工程宜采用直流配电，提升可再生能源消纳、降低配电损耗。
	5.4.2采用交流三相配电时，三相负荷不平衡度不应大于15%。
	5.4.3城市照明供电系统功率因数不应低于0.9；道路照明变压器应在经济运行区间运行，参数可参照CJJ45的 
	5.4.4应按项目、区域或使用单位设置独立能源计量装置，并应具备数据采集、存储、分析和能效管理功能。
	5.4.5配电柜宜采用模块化和可扩展设计，柜体结构及主要元器件应便于拆解、维修、更换和分类回收。
	5.4.6具备条件的城市照明配电系统宜预留光伏发电、储能装置、绿色电力接入及双向计量接口，并应满足电气安全、并
	5.4.7设置储能装置的照明系统，应具备防火、防水、防雷、温控、消防、应急断电、电池安全监测和故障报警等功能。

	5.5控制系统低碳设计
	5.5.1上海市景观照明规划中的核心区域、重要区域以及在重要单体建（构）筑物上设置的景观照明，应纳入城市照明集
	5.5.2智能控制系统的设计与选型，应根据使用场所对夜景照明的功能要求、管理需求、息安全要求和建设条件等因素综
	5.5.3应采用自动控制方式；宜采用智能控制方式，并应具备手动控制功能。
	5.5.4智能控制系统应预留与建筑设备管理系统、城市功能照明监控系统、智慧城市运维管理平台等其他相关系统的连接
	5.5.5控制系统应具有兼容性，并应预留与相关照明、建筑设备和城市运维管理系统的数据接口。
	5.5.6控制系统应具备遥控、遥测和遥信功能，实现照明回路控制、运行参数监测和故障状态采集。
	5.5.7智能控制系统应支持与相关管理部门照明设施数字化模型的数据映射，实现能耗、碳排、设施健康度的同源归集。
	5.5.8控制系统应支持常态、深夜、节假日和重大活动等运行模式，并应根据照明对象、功能和场景实施分区、分组控制
	5.5.9照明系统的启闭时间和运行策略，应根据季节、时段、使用需求及上海市相关规定设定。
	5.5.10道路照明应由区域控制器或终端控制器按照基本时间表和预定运行参数自主执行开灯、关灯和调光。
	5.5.11道路照明启闭时间可根据天然光实际照度动态调整，调整后的照度不应低于规定的最低限值。
	5.5.12道路照明监控系统应支持单灯、分组和分区域控制，实现开灯、关灯和调光。
	5.5.13照明控制应采用错峰启动等措施，避免照明负荷同时启动造成瞬时功率过大。
	5.5.14隧道照明应根据昼夜隧道外环境亮度，动态控制入口、过渡、中间和出口段的亮度配比。
	5.5.15控制系统应具备能耗和碳排放数据采集、存储、统计、分析及报表生成功能，并应支持按项目、区域、回路和场景
	5.5.16控制系统宜基于环境亮度、人流、车流、气象、节假日及生态敏感期等信息实施自适应调光，并宜具备能耗预测、
	5.5.17智能控制系统宜具备基于人工智能的能耗预测、碳排放预测、异常能耗识别、异常开灯识别、设备故障预判和节能
	5.5.18系统应具备身份认证、分级授权、操作留痕、通信加密、日志审计、漏洞修复、补丁更新、软件升级和故障降级运
	5.5.19“光储照”一体化系统应建立运行维护台账，记录光伏发电量、储能充放电量、照明用电量、绿色电力消纳量、设

	5.6生态保护
	a)候鸟迁徙期间应控制景观照明亮度、开灯时长；
	b)候鸟迁徙期不应采用激光、大功率动态光束灯等照明设施朝向迁徙廊道范围照射；
	c)候鸟迁徙廊道下的照明设施应采用智能照明控制系统进行控制，设置候鸟季控制模式；
	d)候鸟季控制模式应依据迁徙期日历、实时气象条件及主管部门临时指令自动运行减碳策略，且系统应具备运行日志

	5.7光污染限制
	a)在设计、施工、验收及运行维护各阶段采取相应控制措施，避免造成光污染；
	b)应在满足照明功能、安全和效果要求前提下，通过精确计算、精准配光等方法控制光污染，避免后期增设遮光、挡
	c)应根据环境条件和使用需求控制照明亮度、运行时长及照明范围，防止运行过程中产生或加剧光污染。
	照明技术参数
	环境区域
	禁设区域
	其他区域
	重要区域
	核心区域
	上射光通比（%）
	0
	2.5
	5
	15



	6　照明设施
	6.1灯具及附属装置
	6.1.1应选用具备第三方碳足迹证书或环境产品声明（EPD）认证的设施。
	6.1.2城市照明应选用LED灯具等高效照明设施，功能照明灯具及附属装置的能效等级应达到 1 级或达到国家发改
	6.1.3灯具谐波应满足GB 17625.1的要求。
	6.1.4选用景观照明的LED灯具应符合下列规定：
	a)LED灯具的寿命不应低于 25,000h；
	b)额定功率选用LED灯具的初始光通量不应低于额定光通量的90%，且不应高于额定光通量的120%；灯具在
	6.1.5选用道路、隧道照明的LED灯具应符合下列规定：
	a)选用具有调光功能的LED灯具；
	b)道路照明的LED灯具寿命不应低于85 000 h；隧道照明的LED灯具寿命不应低于50 000 h；
	c)灯具初始光通量不应低于额定光通量的90%，且不应高于额定光通量的120%；灯具在正常工作3000h的
	d)交流供电LED灯具在额定输入电压90%～110%及交流输入电压总谐波畸变率不大于5%的条件下，性能不
	e)机动车道路照明采用功能性灯具，并根据道路等级、道路型式、道路宽度及交通需求等确定灯具的配光参数、功率
	f)采用高杆照明时，根据道路及场所特点选择灯具功率和配光方式。
	6.1.6正常工作一年的LED灯具损坏率不应高于2%。
	6.1.7新建城市道路照明项目的LED灯具宜具备单灯控制及调光功能。
	6.1.8选用具备调光功能的灯具，其输出光通量宜保持线性或对数变化，实测光通量与设定值的偏差不应超过5%，并宜
	6.1.9 在额定功率下，LED灯具的功率因数应符合下列规定：
	6.1.10选用LED灯具的输入功率与额定值之差应符合下列规定：
	6.1.11灯具及附属装置宜采用模块化设计，光源、驱动及通信、传感模块等主要部件支持独立更换和维修。
	6.1.12灯具及附属装置应便于拆解、分类和回收，产品说明书中应提供部件拆解及报废回收处置指引。
	6.1.13灯杆及其附属设施宜采用便于检修、更换和维护的结构形式，减少整体拆除和更换。

	6.2控制设备
	6.2.1控制设备应满足GB/T 34923的要求。
	6.2.2控制设备的控制器、通信模块、网关、服务器与传感器宜选择低能耗产品；控制系统自身全年能耗应纳入项目运维
	6.2.3控制设备应采用统一接口规范，支持主流无线及有线组网，实现跨品牌设备互联互通与双向数据交互。
	6.2.4控制设备的待机功耗不应大于1W，通信模块的待机功耗不应大于0.5W，传感器的待机功耗不应大于0.5W
	6.2.5控制系统的平均无故障时间不应小于20000ｈ，时钟走时误差应小于1s/天；断电情况下，系统内部时钟应
	6.2.6控制系统通信时延不应超过30ms,数据传输丢包率不应大于0.1%，动态画面刷新频率不应低于25帧/s
	6.2.7控制设备内部核心电路板、继电器等易损或易升级元器件应采用插拔式接线端子、螺钉固定等可逆的物理连接方式
	6.2.8管理设备应具备下列功能：
	6.2.9输入设备应具备下列功能:
	6.2.10输出设备应具备下列功能：

	6.3配电设备及材料
	6.3.1配电系统的供配电方式、设备容量及运行负荷相匹配，在满足安全和功能要求的前提下，提高系统运行效率，降低
	6.3.2配电设备及主要元器件应优先选用低碳生产工艺、含再生材料或可回收、可再利用的设施，并明确材料类别及回收
	6.3.3电缆选型应综合考虑材料碳足迹、运行线损、阻燃低烟无卤性能、耐高温性能等因素，选择导体截面及供配电方式
	6.3.4桥架及套管宜选用耐久、免涂装或采用低碳环保工艺制造的设施；桥架优先选用回收钢材比例高的设施。
	6.3.5配电系统运行线损纳入全生命周期碳排放评价，结合设备、线路及材料的生产、运行、更新和回收利用等环节进行


	7　施工
	7.1施工组织方案
	7.1.1施工组织方案应遵循节能、节材、节水、节地、高效与环境保护的原则。（放到总体要求里面）
	7.1.2施工阶段降碳措施应涵盖电缆、套管、桥架、控制柜等电气设备及材料的现场运输、安装、调试及废弃物处理全过
	7.1.3施工组织设计应编制低碳施工专项方案，明确减碳目标、实施措施、责任分工及评价方法；并记录施工机械能耗、
	7.1.4施工组织方案设计应符合下列规定：
	a)施工人员低碳施工交底与培训；
	b)施工期能源、资源消耗及碳排放的记录和台账管理；
	c)施工机械、设备及临时用电的配置和节能管理，优先采用高效、低能耗设备；
	d)施工运输方案，统筹材料采购、配送和运输，减少运输频次及空驶率，优先选择低碳运输方式；
	e)材料存放方案，设置专门的材料存放区域，分类存放并设置清晰标识；
	f)包装材料管理方案，减少包装材料使用量，优先采用可循环使用的包装材料，并做好包装材料回收利用。
	7.1.5城市更新照明项目施工组织方案应包含既有照明设施保护与利用措施。

	7.2施工过程
	7.2.1施工应优先采用高效、低碳的施工机具；涉及物料运输、高空作业、灯具吊装等大型设备施工作业时，优先采用新
	7.2.2电缆、套管、桥架等材料应根据现场实际情况优化排布、下料和敷设，采用数字化放样技术，减少材料损耗及施工
	7.2.3具备条件的项目宜建立照明设施数字化模型，记录灯具、控制设备、线缆路径、配电回路、投射角及瞄准点等关键
	7.2.4套管施工应符合下列规定：
	a)套管采用易于连接和拆卸的构造方式；
	b)套管与桥架的切割、钻孔等加工在集中加工区域进行，并对金属粉尘与废料进行收集处理。
	7.2.5桥架施工应符合下列规定：
	a)桥架采用轻量化结构；
	b)桥架采用易于组装和拆卸的模块化结构；
	c)桥架连接采用紧固连接方式，减少焊接作业；
	d)桥架采用有利于电缆散热的结构。
	7.2.6在满足结构承载力和安全要求的前提下，优化固定支架的安装间距。
	7.2.7条件允许的区域充分利用自然采光与通风，减少白天施工照明和临时通风的用电需求。
	7.2.8电焊机、烘干机等大功率设备应实行分时管理，减少设备空载运行时间。
	7.2.9灯杆基础宜采用预制基础；手井宜采用复合材料的预制井，手井井盖宜选用球墨铸铁或SMC复合材料。

	7.3废料处理
	7.3.1施工废弃物实行分类收集、分类储存和分类处置，优先回收利用可再生材料，减少废弃物产生。
	7.3.2电缆余料、套管余料、桥架金属废料及废旧灯具、控制设备等分类回收；可回收材料宜交由具备相应资质的单位进
	7.3.3灯具、电缆、控制设备等物资的包装材料应优先采用可循环、可回收的材料，减少一次性包装和难以回收材料的使


	8　运维及管理
	8.1运行维护
	8.1.1运行过程中应每季度对灯具光输出进行检测，当检测结果无法满足照明要求时，应进行系统调适，当调适仍无法满
	8.1.2应定期清洁灯具透光部件、反射器，清洁周期不宜大于6个月；定期检查和清洁光伏组件，检查内容宜包含积尘、
	8.1.3照度或亮度传感器应每半年进行校准。
	8.1.4宜采用人工智能、数字孪生等技术进行系统自动诊断和优化；涉及公共安全或重大景观效果的自动策略调整，应保
	8.1.5对采用人工智能生成的运维建议，运维管理系统应留存建议的数据来源、判断依据、处置实施结果及节能降碳成效
	8.1.6宜配置人工智能巡检系统，及时发现故障缺陷提升维护效率。
	8.1.7应建立照明系统全生命周期运维档案，记录设备安装日期、能效参数、维修记录等数据，保存期限应为8年。
	8.1.8应制定年度低碳运维计划，计划宜明确年度用电量目标、单位面积或单位长度能耗目标、碳排放目标、光衰检测合
	8.1.9维护阶段应记录碳排放数据并建立台账，碳排放记录表内容和格式见附录D。
	8.2管理
	a)碳排放月报宜包含分区、分回路、分场景运行时长与用电量、折算碳排放、异常波动说明、绿电使用量、节能策略
	b)年度报告宜汇总碳排放变化趋势并提出下一年度减碳目标。

	9　拆除与处置
	9.1一般规定
	9.2分类
	9.3资源化利用
	A.1.1碳排放量计算以单个城市照明项目为计算对象，按阶段进行计算，并可将分阶段计算结果累计为城市照明全生命周
	A.1.2碳排放量计算包含《IPCC国家温室气体清单指南》中列出的各类温室气体，计算结果以二氧化碳当量表示。
	A.1.3碳排放按照排放源类型，可分为直接排放和间接排放。
	A.1.4碳排放量数据的来源和计算过程应可靠和准确，优先采用上海或主要材料产区的特定数据。
	A.1.5温室气体排放因子及活动数据缺省值参考附录D。
	A.1.6电力消耗的碳排放量计算采用由上海相关机构公布的区域电网平均碳排放因子最新发布的上海电网基准碳排放因子
	A.1.7碳排放量计算边界涵盖材料、运输、施工、运维和拆除处置阶段全生命周期内产生的直接碳排放和间接碳排放。
	A.1.8满足以下全部条件的工程阶段，其碳排放可忽略不计：
	a)对照明工程碳排放计算缺乏重要性；
	b)忽略的单一阶段的碳排放量不大于计算边界定义的总碳排放量的1%；
	c)忽略的所有阶段的碳排放量之和不大于计算边界定义的总碳排放量的5%。
	A.1.9所有支持性文件（如设计方案、施工图、运输合同、物流单、计算过程等）归档备查。
	A.1.10城市照明年均碳排放按式（A.1）计算：

	A.2材料生产阶段碳排放量计算
	A.2.1城市照明碳排放纳入计算的材料主要包含：
	a)照明设备：各类光源、灯具、镇流器、驱动器、控制器等；
	b)电气材料：电缆、电线、套管、桥架、开关、传感器、配电箱（柜）、控制箱（柜）等；
	c)支撑与安装材料：灯杆、支架、预埋件、紧固件等；
	d)辅助材料：水泥、混凝土、防水胶、导热膏、标识牌等。
	A.2.2数据来源遵循以下优先级：
	a)一级数据：材料供应商提供的经第三方认证的产品碳足迹报告；
	b)二级数据：公开的行业平均数据或国家/地区发布的权威数据库数据；
	c)三级数据：科学文献、技术报告或采用相似工艺类比估算数据。
	A.2.3城市照明材料碳排放量计算按以下公式计算：

	A.3运输阶段碳排放量计算
	A.3.1城市照明运输阶段碳排放量计算包括：
	A.3.2城市照明运输阶段的碳排放量包括运输过程的直接碳排放和消耗能源生产过程的碳排放。
	A.3.3对于混装运输（同一车辆运输多种材料），按有效载重量的比例分配该车次的总排放量至各种材料。
	A.3.4运输距离应优先使用实际货运单据或物流追踪系统数据。若无，使用公认的地图或物流软件计算最短合理距离并注
	A.3.5载重量应基于采购清单、发货单等文件中的净重进行计算。包装物重量单独考虑或按比例分配。
	A.3.6碳排放数据来源遵循以下优先级：
	a)一级数据（实测数据）：运输服务商提供的真实油耗/电耗数据、GPS记录的精确里程、实际载重单；
	b)二级数据（特定数据）：采用项目所在地区的官方或行业发布的特定运输方式排放因子；
	c)三级数据（默认数据）：采用国家或国际权威数据库（如IPCC、Ecoinvent）的通用排放因子。
	A.3.7所有支持性文件（如运输合同、物流单、计算过程）归档保存。
	A.3.8城市照明运输阶段碳排放量按下式计算：

	A.4施工阶段碳排放量计算
	A.4.1施工阶段的碳排放量计算时间边界为项目开工起至项目竣工验收止。
	A.4.2施工阶段的碳排放量计算包括：
	c)为施工服务而建造的临时建筑、道路、供电、供水等设施产生的碳排放量；
	d)施工现场消耗的电力、燃料等能源产生的碳排放量。
	A.4.3数据来源遵循以下优先级：
	a)一级数据：现场实际监测数据，如电表读数、加油卡记录、采购单据；
	b)二级数据：施工日志、设备运行记录、工程量清单推算数据；
	c)三级数据：行业平均定额数据（如《建筑工程施工机械台班费用定额》中的能耗数据）或文献数据。
	A.4.4建立数据台账，数据可追溯，对估算数据进行不确定性说明。
	A.4.5施工阶段的碳排放量按下式进行计算：

	A.5运维阶段碳排放量计算
	A.5.1城市照明运维碳排放量计算包含：
	a)照明系统运行消耗的电能产生的碳排放量；
	b)应急发电机（如备用电源）消耗的燃料产生的碳排放量；
	c)空调系统（如为控制室或照明散热专用）消耗的电能产生的碳排放量；
	d)维护活动产生的交通（维护人员通勤、设备运输）碳排放量；
	e)更换灯具、光源、电器附件等备品备件的碳排放量；
	f)废弃灯具、光源等固体废弃物的收集、运输和处理产生的排放量。
	A.5.2城市照明工程正式投运后的运行电能，宜采用该照明系统连续运行一年的独立电能计量数据。
	A.5.3设计阶段可采用功率与运行时长估算；投运满一年后应以独立计量数据校核设计碳排放，宜结合智能照明控制系统
	A.5.4电能数据来源遵循以下优先级：
	a)一级数据：通过智能电表、能源管理系统（EMS）或具备标准化电能监测功能的智能照明控制系统获取的分回路
	b)二级数据：通过现场普通电表读取的总用电量数据；
	c)三级数据（估算）：基于设计功率、典型运行时间表和维护系数进行理论估算。
	A.5.5维护活动数据来源：
	a)建立维护日志，记录每次维护的日期、内容、设备故障类型、故障发生时间、设备运行状态、更换部件型号与数量
	b)更换部件的产品碳足迹数据优先从供应商处获取。
	A.5.6城市照明运维碳排放量按下列公式计算：
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