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[bookmark: _Toc205986703][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件代替DB31/ T 838-2014《淡剑灰翅夜蛾测报技术规范》和DB31/T 1161-2019《早熟禾拟茎草螟预测与防治技术规范》。本文件以DB31/T 1161-2019为主，整合了DB31/ T 838-2014的内容。与DB31/T 1161-2019相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
——更改了文件的适用范围（见第1章）；
——增加了与淡剑灰翅夜蛾相关的虫情调查技术要求（见4.1.1，4.1.2.2，4.2.1，4.2.2，4.2.3.2）；
——增加了与淡剑灰翅夜蛾相关的防治措施技术要求（见6.2.2，6.3.1）；
——增加了防治措施中生物防治相关技术要求（见6.3）；
——增加了化学防治中连续防治的条件（见6.4.2）；
——增加了淡剑灰翅夜蛾的基本描述和识别（见附录A.2）；
——增加了淡剑灰翅夜蛾成虫种群动态消长图（见附录C）；
——增加了淡剑灰翅夜蛾的发育历期和种群趋势指数（见附录D.2）；
——增加了淡剑灰翅夜蛾在上海地区的生活史（见附录E）；
——更改了参考文献清单（见参考文献）。
本文件由上海市绿化和市容管理局提出。
本文件由上海市林业标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：上海市园林科学规划研究院、上海市绿化管理指导站、上海市公共绿地建设事务中心、上海辰山植物园、上海市林业总站、上海园林（集团）有限公司、上海上农园林环境建设有限公司、上海奉贤建设发展（集团）有限公司。
本文件主要起草人：。
本文件所代替文件的历次版本发布情况为：
——2019年首次发布为DB31/T 1161-2019；
——2014年首次发布为DB31/ T 838-2014；
——本次为第一次修订。
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草坪害虫预测与防治技术规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc205889103][bookmark: _Toc205986704]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本标准规定了草坪害虫的虫情调查、预测和防治措施及效果评价的方法。
本标准适用于上海地区草坪害虫早熟禾拟茎草螟Parapediasia teterrella（Zincken）和淡剑灰翅夜蛾Spodoptera depravata (Butler)的调查、预测和防治。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc205889104][bookmark: _Toc205986705]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 12475 农药贮运、销售和使用的防毒规程
GB/T 19535.2 城市绿地草坪建植与管理技术规程  第2部分：城市绿地草坪管理技术规程
GB/T 20497 进口牧草草坪草疫情监测规程
LY/T 1915 诱虫灯林间使用技术规程
NY/T 1276 农药安全使用规范 总则
DB31/T 1036 悬铃木方翅网蝽防治技术规范
[bookmark: _Toc97191425][bookmark: _Toc205889105][bookmark: _Toc205986706]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

[bookmark: _Toc205889106]
虫口密度 insect density
单位面积内昆虫的数量。
[bookmark: _Toc205889107]
发生盛期 high occurrence period
某虫态累计发生量达当代发生总量的16%、50%和84%时的时间，分别为该虫态的始盛期、高峰期、盛末期，从始盛期至盛末期一段时间为该虫态的发生盛期。
[bookmark: _Toc205889108]
种群趋势指数 population trend index
下一代某虫态的种群数量与当代相同虫态种群数量的比值。
[bookmark: _Toc205889109]
棋盘式取样 chessboard sampling
将调查区域均匀划成许多小区，形如棋盘方格，再将调查取样点均匀分配在区域内的区块上。
[bookmark: _Toc205889110][bookmark: _Toc205986707]虫情调查
[bookmark: _Toc205889111]成虫调查
时间
不同草坪害虫成虫监测时间见表1.
不同草坪害虫成虫监测时间
	种类
	早熟禾拟茎草螟
	淡剑灰翅夜蛾

	时间
	4月上旬至11月中旬
	4月上旬至11月中旬



方法
早熟禾拟茎草螟成虫
成虫始见期前，按LY/T 1915的规定和产品使用说明设置诱虫灯，开展成虫的灯诱监测。每日检查灯下诱集的成虫数量，成虫识别特征见附录A，按附录B中表B.1成虫诱测调查表要求填写调查结果。
淡剑灰翅夜蛾成虫
宜采用黑光灯诱集成虫。监测点应设置在草坪或近草坪视野开阔地。黑光灯波长应符合330 nm ~ 400 nm，灯管下端与地表垂直距离为1.5 m。每日检查灯下成虫数量、性别，成虫识别特征见附录A，按附录B中表B.1成虫诱测调查表要求填写调查结果。
[bookmark: _Toc205889112]幼虫调查
时间
不同草坪害虫幼虫监测时间见表2.
不同草坪害虫幼虫监测时间 
	种类
	早熟禾拟茎草螟
	淡剑灰翅夜蛾

	时间
	5月下旬至11月上旬
	3月中旬；5月中旬至11月上旬



发生程度分级指标
草坪害虫幼虫的发生程度分为轻度发生、中度发生、重度发生3个等级，以幼虫的虫口密度作为分级指标划分依据，具体见表3。
不同草坪害虫发生程度分级指标
	发生程度
	早熟禾拟茎草螟虫口密度（头/m2）
	淡剑灰翅夜蛾虫口密度（头/m2）

	轻
	N ≤ 100
	N ≤ 50

	中
	100< N ≤ 300
	50< N≤ 200

	重
	N > 300
	N>200



方法
早熟禾拟茎草螟幼虫调查
[bookmark: _Hlk202877235]应选择禾本科草坪，以狗牙根Cynodon dactylon、黑麦草Lolium perenne、高羊茅Festuca arundinacea草坪为主。5月下旬至11月上旬进行为害期调查，每旬调查1次。采用棋盘式挖土取样法，样方大小长20 cm：宽20 cm：深5 cm，样方数量不少于9个，记录每样方内幼虫的数量，幼虫识别特征参见附录A。根据样方面积和幼虫数量计算虫口密度，按表3中的发生程度分级指标进行分级，并按附录B的表B.2幼虫调查表要求填写调查结果。
淡剑灰翅夜蛾幼虫调查
应选择禾本科草坪，以狗牙根Cynodon dactylon、结缕草Zoysia japonica、高羊茅Festuca arundinacea 草坪为主。3月中旬进行越冬期调查，5月中旬至11月上旬进行为害期调查。越冬期调查一次；为害期调查期间7月上旬至8月下旬每周调查一次，其余时间每旬调查一次。调查采用棋盘式取样法，选取长20 cm：宽20 cm 样方30个以上（含30个），记录每样方幼虫数量，幼虫为害特征及识别见附录A。根据样方面积和幼虫数量计算虫口密度，按表3中的发生程度分级指标进行分级，并按附录B中表B.2幼虫调查表填写调查结果。
[bookmark: _Toc205889113][bookmark: _Toc205986708]虫情预测
[bookmark: _Toc205889114]气象要素
参考上海本地气象资料进行虫情预测，气温以上海市气象局官方公布的预测值为准。
[bookmark: _Toc205889115]发生期预测
根据4.1成虫调查数据，制作成虫种群动态消长曲线（参见附录C中图C.1）。根据成虫消长曲线，结合越冬代成虫发生期时间、要预测的下一代发生期间当地的气温预测值，以及该气温条件下各虫态的发育历期，参照附录D中表D.1不同温度下的发育历期或表D.3不同寄主上的发育历期结合其生活史（附录E），按式（1）预测下一虫态或下一代的发生期。
		()
式中：
F——预测虫态发生期出现日期；
Hi——起始虫态发生期实测出现日期；
Xi——理论发育历期；
Sx——理论发育历期对应的标准误差。
[bookmark: _Toc205889116]发生量预测
根据当代幼虫发生盛期的最高虫口密度和月均温预测值，使用附录D中表D.2或表D.4不同温度或不同寄主上害虫的种群趋势指数，以均温最靠近表中提供的参考温度值下的参数作为计算依据，按式（2）预测下一代幼虫的最高发生量。
		()
式中：
P——预测的下一代幼虫的发生量；
P0——上一代的幼虫基数，即发生盛期的最高虫口密度；
[bookmark: _Toc352751556][bookmark: _Toc352758057]It——温度t下昆虫的种群趋势指数。
[bookmark: _Toc205889117][bookmark: _Toc205986709]防治措施
[bookmark: _Toc205889118]园艺防治
在草坪苗和种子调运前，仔细清查草坪草是否有幼虫为害，或草坪种子中是否有卵携带，卵的识别特征参见附录B，应按GB/T 19535.2、GB/T 20497做好引种调运中的检查措施，防止购入带虫的草坪和草坪种子。
[bookmark: _Toc205889119]物理防治
1.1.1　 应于每年4月上旬 ~ 11月中旬成虫羽化期间，开启杀虫灯，诱集早熟禾拟茎草螟成虫。
1.1.2　 应于每年6月上旬 ~ 10月下旬成虫羽化期间，开启杀虫灯，诱集淡剑灰翅夜蛾成虫。
1.1.3　 应对诱集的成虫进行无害化处理。
[bookmark: _Toc205889120]生物防治
1.1.4　 可使用绿僵菌类微生物农药制剂对早熟禾拟茎草螟和淡剑灰翅夜蛾幼虫进行控制，可使用短稳杆菌对早熟禾拟茎草螟幼虫进行控制。
1.1.5　 生物防治作业时应确保满足微生物农药施用环境条件。
1.1.6　 当监测结果显示草坪害虫幼虫发生程度为重度发生时，不宜进行生物防治。
1.1.7　 草坪使用杀菌剂期间，不宜同时使用可能受抑制的微生物农药防治。
[bookmark: _Toc205889121]化学防治
1.1.8　 当监测结果显示草坪害虫幼虫发生程度为中度发生及以上时，宜进行化学喷雾防治。
1.1.9　 效果评价显示在防治后幼虫虫口密度仍在中度发生及以上时，应连续防治，以药剂推荐施用间隔时间为宜。
1.1.10　 宜采用氯虫苯甲酰胺等环境友好型药剂，并按推荐剂量施用。防治作业时，应符合GB 12475、NY/T 1276的规定。
1.1.11　 实施连续化学药剂防治方案时，宜交替使用不同种类的药剂。
[bookmark: _Toc205889122][bookmark: _Toc205986710]效果评价
[bookmark: _Toc205889123]检查时间
园艺防治和物理防治的效果宜在第二年第1个为害高峰期检查。化学防治的效果宜在防治措施使用后3 d ~ 7 d检查。
[bookmark: _Toc205889124]检查内容和方法
调查方法同4.2.3，记录防治区和未防治区的草坪样方幼虫数量，计算幼虫虫口密度。
[bookmark: _Toc205889125]防治效果评价
对草坪害虫的防治效果统计按 DB31/T 1036 附录B的相关评价方法进行。
[bookmark: _Toc205889126][bookmark: _Toc205986711]资料汇总
按附录B中表格要求，记录草坪害虫成虫、幼虫的调查数据，统计汇总并进行年度归档。

[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc205889127][bookmark: _Toc205986712]
（资料性）
草坪害虫的基本描述和识别
[bookmark: _Toc205889128]早熟禾拟茎草螟的基本描述和识别
寄主
[bookmark: _Hlk202882536]上海地区常见寄主主要为狗牙根、黑麦草、高羊茅和早熟禾。
为害特征
上海1年发生4~5代，以幼虫在土下结丝质薄茧越冬。主要以幼虫取食草坪草叶片，有时会将草茎切断，虫量较大时，整块草坪地上部分被啃食殆尽，随着害虫向邻近的未受害草坪转移，为害状会呈现随日变化而向前推进的现象（图A.1）。早熟禾拟茎草螟幼虫有昼伏夜出的习性，白天钻入植物基部土中1~5 cm处，晚上出来取食；成虫具有较强的趋光性。
形态特征
卵
卵圆柱形，两头稍钝，有16~18条纵向脊状突起，长0.52 mm，宽0.31 mm，初产时乳白色，后逐渐变为黄色，孵化前可以看到一黑色头壳，幼虫孵化后，卵壳呈蜡白色，形状保持不变[图A.2a)]。
幼虫
幼虫通常有6个龄期，也有少部分个体出现7个龄期；低龄幼虫头深褐色至黑色，颈片褐色，横行，长约是宽的两倍，比头壳颜色略淡。取食前体淡黄色，近乎透明，取食后，身体呈圆柱形，可以看到暗绿色的食物颜色。随着龄期的增加，颜色逐渐加深，到达预蛹阶段后，头略缩于前胸，腹部体节明显缩短，尾部变窄，呈米黄色[图A.2 b)~g)]。
早熟禾拟茎草螟幼虫的体长、体宽和头壳宽
	龄期
	体长
	体宽
	头壳宽

	1
	1.27±0.14
	0.21±0.01
	0.23±0.00

	2
	2.15±0.25
	0.36±0.04
	0.32±0.02

	3
	3.91±0.28
	0.63±0.08
	0.51±0.01

	4
	5.73±0.76
	0.95±0.06
	0.76±0.04

	5
	7.40±0.50
	1.26±0.11
	0.87±0.27

	6
	9.57±0.74
	1.64±0.17
	1.13±0.07


蛹
蛹为被蛹，长约9 mm，宽2.5 mm，但个体差异较大。整体呈琥珀黄色，表面光滑。腹面可见4 ~ 9节，气门点明显[图A.2h)~j)]。
成虫
体淡褐色，翅展14.0~16.0 mm。额和头顶白色，下颚须上举，淡褐色，末端白色；下唇须前伸，白色，外侧淡褐色。触角背面白色，腹面淡褐色。颈片白色，两侧淡褐色；胸部白色；翅基片淡褐色。前翅灰色至淡褐色，亚外缘线灰白色，前端约2/5处外弯；翅外缘均匀分布7枚黑色斑点；缘毛灰色至淡褐色。后翅灰色至淡褐色；缘毛白色，近基部淡褐色[图A.2k)~l)]。
[image: 图3 早熟禾拟茎草螟危害草坪症状]
早熟禾拟茎草螟为害草坪症状
[image: ]
早熟禾拟茎草螟各虫态形态特征

[bookmark: _Toc205889129]淡剑灰翅夜蛾的基本描述和识别
寄主
上海地区常见寄主主要为狗牙根、结缕草、黑麦草和高羊茅。
为害特征
淡剑灰翅夜蛾初孵幼虫就近群居危害叶片，每块卵形成一个幼虫分布的中心点，二龄后逐渐分散。一至三龄食量很小，仅食叶肉，留下表皮及叶脉，使叶片呈现白色透明天窗状枯黄，进入四龄后，特别是六龄期，食量大增，进入暴食期，白天隐藏于草坪草基部，夜晚在草基部取食，阴雨天可全天取食，把大量的草坪草茎和叶片咬断，造成大片草坪斑秃，俗称“剃平头”。
形态特征
卵
馒头形，直径0.3 mm~0.5 mm，纵棱明显，初产浅绿色，后浅褐色。卵成块，上被黄褐色绒毛。
幼虫
老熟幼虫体长25 mm，幼虫体色多变，青绿色至暗褐色。第1~3龄体多为青绿色，气门线紫红色；从第4龄开始，亚背线、气门上线、气门下线淡黄白色，自后胸至第8腹节各节在亚背线内侧有一个黑色眉状斑。
蛹
蛹长13 mm，赤褐色，第3~7腹节背面前缘具密而小的刻点，臀棘2根，较短，略向腹面弯曲。
成虫
体长11 mm，翅展27 mm~36 mm，全身淡灰褐色。前翅基线、内线、外线不完整；基线、内线褐色，环、肾纹不明显，外线双线波浪形，间断；亚端线显著，微白，锯齿形，内侧褐色；端线由8 个半月形黑点组成；环纹扁圆形，灰褐色；肾纹暗褐色，明显；中室下方具一个近梯形黑色斑纹；后翅灰白带淡褐色，前缘和外缘处褐色；腹部赭褐色。雄虫触角羽状；雌虫触角线状。
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（规范性）
草坪害虫调查记录表
草坪害虫鳞翅目类成虫诱测调查表见B.1。草坪害虫幼虫调查表见B.2。

成虫诱测调查表
	调查日期
	调查地点
	害虫种类
	寄主
	灯下虫量/头
	调查人
	备注

	
	
	
	
	雌成虫
	雄成虫
	合计a
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	注：雌雄成虫难以区分时，可仅记录合计成虫总量。


幼虫调查表

	[bookmark: _Hlk202883826]调查日期
	调查地点
	寄主
	害虫种类
	每样方幼虫数量（头）
	样方大小（m2）
	幼虫密度（头/m2）
	发生程度分级
	调查人
	备注
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（资料性）
淡剑灰翅夜蛾成虫种群动态消长图
[image: ]
上海市淡剑灰翅夜蛾成虫种群动态消长图（2013年-2016年）
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（资料性）
草坪害虫的发育历期和种群趋势指数
[bookmark: _Toc205889133]早熟禾拟茎草螟的发育历期和种群趋势指数
不同温度下早熟禾拟茎草螟的发育历期见表D.1。不同温度下早熟禾拟茎草螟的种群趋势指数见D.2。
不同温度下早熟禾拟茎草螟的发育历期
	温度/℃
	各虫态发育历期/d
	总发育历期/d

	
	卵
	幼虫
	蛹
	

	19
	12.3±0.1 
	79.4±2.7 
	15.1±1.4 
	106.8±2.7 

	22
	7.4±0.1 
	36.4±1.1 
	8.7±0.4 
	52.5±1.0 

	26
	5.0±0.0 
	22.9±0.2 
	8.3±0.1 
	36.3±0.2 

	30
	4.1±0.0 
	15.6±0.3 
	6.5±0.2 
	26.1±0.2 

	33
	3.1±0.0 
	14.9±0.2 
	5.8±0.1 
	23.8±0.2 


不同温度下早熟禾拟茎草螟的种群趋势指数
	温度/℃
	19
	22
	26
	30
	33

	种群趋势指数
	28.9
	32.3
	58.9
	51.5
	24.9


[bookmark: _Toc205889134]淡剑灰翅夜蛾的发育历期和种群趋势指数
不同寄主上淡剑灰翅夜蛾的发育历期见表D.3。不同寄主上淡剑灰翅夜蛾的种群趋势指数见D.4。
淡剑灰翅夜蛾在不同寄主上的发育历期
	寄主
	各虫态发育历期/d
	总发育历期/d

	
	卵
	幼虫
	蛹
	产卵前期
	

	狗牙根
	3.6±1.2
	22.6±0.8 
	7.8±0.2
	2.3±1.0
	106.8±2.7 

	高羊茅
	3.5±0.8
	23.2±0.6 
	8.2±1.0
	2.6±1.2
	52.5±1.0 

	黑麦草
	3.5±0.7
	19.3±2.2 
	8.8±1.0 
	2.5±1.3
	34.1±2.8 

	结缕草
	4.1±0.2
	25.2±3.0 
	8.8±0.3 
	2.1±0.7
	26.1±0.2 

	注1：狗牙根饲养试验期温度变化范围为28.6℃~30.1℃；高羊茅饲养试验期温度为28.6℃~29.9℃；黑麦草饲养试验期两组重复温度分别为26.2℃~30.6℃（均温28.0℃）和24.7℃~28.7℃（均温26.4℃）；结缕草试验期温度均温为25℃。
注2：表中数据=理论发育历期±标准误差。



淡剑灰翅夜蛾在不同寄主上的种群趋势指数
	寄主
	狗牙根
	高羊茅
	黑麦草
	结缕草

	种群趋势指数
	6.9
	39.6
	51.3
	23.0

	注：狗牙根种群数量趋势指数计算试验期温度变化范围为28.6 ℃~30.1 ℃；高羊茅饲养试验温度为28.6 ℃~29.9 ℃；黑麦草饲养试验为24.7 ℃~28.7 ℃；结缕草饲养试验温度为25 ℃。
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（资料性）
淡剑灰翅夜蛾在上海地区的生活史
[image: ]
●卵，–幼虫，(–)越冬幼虫，▲蛹，(▲)越冬蛹，+成虫
淡剑灰翅夜蛾生活史
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a

）卵 b）1龄幼虫

c）2龄幼虫

d）3龄幼虫 e）4龄幼虫 f）5龄幼虫

g）6龄幼虫 h）预蛹

i）蛹初期

j）即将羽化的蛹 k）雄成虫（左），雌成虫（右） l）成虫背面
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