上海市地方标准《海三棱藨草组织培养育苗技术规程》编制说明
一、任务来源

根据上海市市场监督管理局2017年度第三批上海市地方标准制修订项目计划》（沪质技监标[2017]454号）要求，由上海市园林科学规划研究院负责组织落实海三棱藨草组织培养育苗技术规程》地方标准的制定工作。

二、背景情况
海三棱藨草（Scirpus × mariqueter）为莎草科（Cyperaceae）、藨草属（Scirpus.）多年生草本植物，是我国长江口和杭州湾滨海湿地的特有种，也是重要的本土建群种之一。海三棱藨草具有极高的生态价值，不仅能够为湿地水鸟提供食物和栖息地，为底栖动物提供丰富的碎屑食物来源，深度参与碎屑食物链，还具有较强的固碳、消浪促淤、保滩护岸和促进底泥沉降等多种重要生态系统服务功能。然而，受互花米草入侵、海平面上升等作用的共同影响，近年来海三棱藨草种群面积锐减，严重威胁着我国东部沿海的生态安全，亟需开展海三棱藨草种群恢复工作。

上海崇明东滩自然保护区管理事务中心自2012年开始，在科技部、上海市科委的支持下，联合复旦大学、华东师范大学及上海市园林科学规划研究院，就崇明东滩关键土著种海三棱藨草的保护及恢复开展了系列研究，并结合崇明东滩生态修复工程开展应用示范，目前恢复海三棱藨草共计5000余亩。

华东师范大学从2002年开始，在国家自然科学基金委、教育部、上海市科委以及水务局、保护区等部门的支持下，围绕海三棱藨草恢复机制、恢复技术及应用示范等方面开展了一系列研究，在国内外学术期刊发表论文百余篇，关键的生态修复技术申请发明专利10余项，已获批2项。依托国家科技支撑计划、上海市科委重大科技攻关项目、海洋公益性行业科研专项经费项目等，开展了本土植物海三棱藨草种群恢复技术研究及示范，建立示范样地1500亩以上。
上海市园林科学规划研究院隶属上海市绿化市容行业综合性研究机构，主要承担绿化、林业、湿地、环卫等领域的应用技术研究和规划编制等；围绕城镇滨海湿地受损修复、滨海盐碱地绿化等方面形成行业研究特色。
复旦大学从2002年开始，在国家自然科学基金委、教育部、上海市科委以及崇明东滩和九段沙国家级自然保护区等部门的支持下，围绕崇明东滩关键土著种海三棱藨草的受损及恢复机制、过程、关键技术，及入侵植物的入侵机制、控制和治理等方面开展了一系列的研究。

本标准正是在以上系统研究和实践总结的基础上所编制的。
三、编制原则
本标准适用于海三棱藨草种群的生态修复恢复与重建。规定了恢复场地的选择、恢复材料的选择与培育、实施恢复的方法与要求，以及监测与管理的要求。本标准依据《标准化工作导则 第1部分:标准的结构和编写》（GB/T 1.1-2020）等基础标准的编写要求进行编制，又兼顾了标准可行性和先进性。主要遵循以下原则：

（1）适用性：海三棱藨草是长江口非常重要的湿地先锋植物，本市尚无相关海三棱藨草种群恢复技术方面的标准，而在全国滨海湿地的植被恢复方面仅在红树林恢复方面有一些技术指南，因此要根据本市海三棱藨草种群恢复需求制定出适合本市应用的海三棱藨草种群生态恢复技术标准。本标准的内容适用于各级行政管理部门、技术管理单位、相关企业及第三方评价单位。

（2）前瞻性：本标准针对海三棱藨草种群在恢复过程中的实际需求，分别针对自然潮滩湿地生境和无潮汐的优化区生境提出各自适宜的恢复技术，包括繁殖体的选择及处理、恢复时间、恢复方法、监测与管理等。此外，还根据自然潮滩水动力强弱提供了适宜的恢复方法。本标准既是对多年来海三棱藨草种群恢复成功经验的总结，也是未来实施大面积海三棱藨草种群恢复的重要技术指南，为上海践行长江经济带生态大保护和推动“双重工程”提供了重要的技术支撑。
（3）操作性：本标准应涵盖了海三棱藨草种群生态恢复的全部流程，包括恢复场地的选择、恢复材料的选择与培育、实施恢复的方法与要求，以及监测与管理等，在实践的基础上，广泛吸收各相关单位和人员的意见和建议，因此，在各环节操作上做到准确，清晰，文字表达上言简意赅，本标准有较强的可复制性和可操作性。
四、起草过程
2017年11月，本标准制定任务下达后，由上海市崇明东滩自然保护区管理事务中心联合华东师范大学、复旦大学、上海市园林科学规划研究院成立了标准起草组。

（一）工作准备

2017年6月，本地方标准编写任务下达后，上海市园林科学规划研究院成立了标准起草小组，认真学习GB/T 1.1—2009中有关标准编写的要求，以及与制标相关的法律法规，确定了起草组成员和任务分工。

（二）工作组讨论稿
2017年7−10月，在充分调研、文献查阅和分析总结的基础上，制订了标准编制提纲，并广泛收集、分析、归纳与研究相关技术资料，撰写了标准草稿，通过多次内部讨论和修改，形成了本标准工作组讨论稿（含编制说明讨论稿）。

（三）征求意见稿

2017年11月，标准起草组到崇明东滩进行实地调研，了解标准中相关技术的实际应用情况及其工程效果，对本标准工作组讨论稿细节问题进行修改完善。

2017年12月−2018年5月，发送修改稿给行业专业人士和相关管理人员，征求、汇总并处理专家意见，并对相关技术及其参数进行第二次修改完善。
2018年11月，上海市林业标准化技术委员会组织相关专家，对本标准进行中期验收。根据专家组意见，编制组对标准文本内容进行了进一步修改完善，形成了标准征求意见稿和编制说明。

（四）公开征求意见
2018年11月—2018年12月，标准起草组公开征求意见，汇总并处理反馈意见，进一步明确了应用范围；修正术语与定义；调整结构，归纳方案编制等，对标准进行进一步修改。

（五）召开标准现场征询会
2019年6月，上海市林业标准化技术委员会组织召开了上海地方标准《海三棱藨草组织培养育苗技术规程》征求意见稿专家咨询会，专家组听取了标准起草单位关于标准制定情况和主要内容的说明，并对标准征求意见稿进行了逐条讨论，专家建议该标准应进一步扩充相关内容，加入崇明东滩优化区及潮滩恢复的内容。
（六）根据新标准法进一步修改

《中华人民共和国标准化法》于2018年1月实施，为使该标准符合新法要求，结合行业专家组的意见，经请示上海市林业标准化技术委员会及上海市绿化和市容管理局后，调整“上海崇明东滩自然保护区管理事务中心”作为本标准的主编单位，负责组织协调上海市园林科学规划研究院、复旦大学、华东师范大学，并增加自然潮滩涂的恢复内容。
（七）重新组织标准起草组
2019年10月，本地方标准编写任务下达后，上海崇明东滩自然保护区管理事务中心组建标准起草小组，明确了工作指导思想和原则，确定了起草组成员和任务分工。

（八）送审讨论稿
2021年5月，结合专家组意见以及GB/T 1.1-2020要求，重新调整标准内容，形成标准征求意见稿与编制说明，并公开征求意见。2021年6月，标准起草组汇总征求意见，再次对标准文本进行修改完善，形成标准的送审讨论稿，编制说明和征求意见汇总处理表。
（九）召开专家征询会

2021年8月20日，由上海市林业标准化委员会组织召开了上海市地方标准《海三棱藨草组织培养育苗技术规程》专家征询会，专家组对标准送审讨论稿、编制说明、征求意见汇总处理表进行了逐条讨论。建议该标准的题目修改为“海三棱藨草种群生态恢复技术规程”。会后标准编制组成员根据专家建议进行认真修改，形成标准送审稿及编制说明。
五、关键技术内容的说明
（一）潮滩恢复的关键技术说明
1.若选择种子为恢复材料，对其进行不少于30天的层积处理是关键，层积处理后种子的萌发率可提高至60%以上。
2.在自然潮滩恢复海三棱藨草种群时，根据恢复场地的水动力条件，选择适宜的恢复方法是至关重要的。在水动力相对较弱的修复场地，最大波能密度小于150 J/m2的恢复区，可采用球茎苗移栽或人工辅助播种的方法；而水动力相对较强的修复场地，最大波能密度大于150 J/m2且小于250 J/m2的恢复区，仅人工辅助播种方法可取得较好的恢复效果，球茎苗移栽易被冲刷或连根拔起，成功定植率低。
3.自然潮滩人工辅助播种方法实施时，用竹竿或U形钉将麻袋牢固地固定于滩面是关键，否则易被冲走，影响恢复效果。
（二）优化区恢复的关键技术说明
1.自野外采集来的海三棱藨草种子的萌发率很低，种子经过春化处理（湿藏并经历30 d以上的4 ℃低温，可以极大提高其种子的萌发率。
2.再生苗无菌材料获取。种子流水冲洗20分钟后，用72%乙醇浸泡15秒，然后用0.1% HgCl2振荡消毒种子5至15分钟，再用无菌水冲洗5次，最后用无菌滤纸吸干水分后接种于培养基上。种子萌发培养基M1以MS为基本培养基，加入0.5 mg·L-1 6-BA及0.5 mg·L-1 GA3，添加3%蔗糖和0.6%琼脂粉，即M1：MS+0.5 mg·L-1 6-BA+0.5 mg·L-1 GA3+3%蔗糖+0.6%琼脂粉，pH 5.8至6.0，光照时间12小时/天，光照强度2500 lx，培养温度为25±1℃。
3.再生苗诱导增殖培养。利用种子萌发得到的无菌苗进行诱导增殖培养，采用MS+2.0 mg·L-16-BA+0.002 mg·L-1TDZ+0.2 mg·L-1 IBA+3%蔗糖+0.6%琼脂粉，为海三棱藨草诱导增殖的适宜培养基，继代培养10-12次后，无明显白化现象产生。
4.生根培养。生根培养基以1/2MS为基本培养基，加入0.2 mg·L-1IBA后，生根率高达100%，再生苗长势良好，一致性高，根系长度数量均匀适合移栽。
5.再生苗炼苗移栽。选择的根系发达、生长健壮的再生苗，在温室大棚内开瓶炼苗3 d，以提高小植株的木质化程度。初期保持85至95%的湿度，保证叶面湿润，并定期喷施杀菌剂，后期逐渐降低湿度至70至85%。最适基质为珍珠岩:草炭:蛭石=1:1:1，密度分别为1株/穴和2株/穴时的成活率均高于85%。
六、标准的主要技术内容
文件规定了海三棱藨草在自然潮滩生境和优化区生境恢复时的水文、地貌、水动力、盐度等场地要求；在恢复材料选择上，规定了种子采集、层积处理和催芽等环节的技术要求，球茎苗的采集时间、采集方法等技术要求，实生苗的育苗方法及过程的技术要求，再生苗外植体选取、外植体灭菌、培养基准备及培养条件、再生苗培养、再生苗移栽等环节的技术要求；实施恢复方面，针对自然潮滩生境的海三棱藨草种群恢复，规定了如何根据水动力条件筛选适宜的恢复方法，球茎苗移栽和人工辅助播种的时间、方法等具体技术要求，针对优化区生境的海三棱藨草种群恢复，规定了时间、场地准备、繁殖体运输、种植方法、繁殖体保存、养护要求等各环节的技术要求；规定了在自然潮滩生境和优化区生境恢复海三棱藨草种群后的监测及管理的具体技术要求。
七、重大分歧意见的处理结果及理由

无。
八、标准实施建议

为使本标准更好的指导组培技术发展，建议做好宣传培训，加强示范推广，让本标准在适合研发生产以及种植海三棱藨草的科研机构、自然保护区、各级政府管理部门等广泛应用，落到实处。

建议华东师范大学、上海市园林科学规划研究院、复旦大学作为标准的技术支撑单位，上海崇明东滩鸟类自然保护区事务管理中心作为标准的应用示范单位。

为使本标准能更好地发挥技术指导作用，提高海三棱藨草恢复技术的应用效果，应用单位应做好宣传培训，并加强在崇明东滩湿地以外的长江口区域示范推广。此外，需要不断加强对该地方标准的执行情况和实施效果进行跟踪评估，及时发现标准执行中的问题，不断地修改完善，通过实证应用，及时纠偏修正，进一步提高本标准的科学性和可行性。
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